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1. ELOZMENYEK

Tanszékunket a Miskolc Megyei Jogu Varos Tizoltdsaga bizta meg a Miskolc, K6zépszer u. 20. sz.
alatti, alagsor+F+IX szintes (11 szintes) iparositott technoldgidval készlilt lakéépilet 2009. augusztus
15-én bekdvetkezett tlizesetével kapcsolatos, egyes éplletszerkezeti és épiletgépészeti sajatossagok
feltarasaval.

Megbizé az alabbi kérdéseket tette fel:

1. Melyek voltak az épileten belul és kivil a tlz, illetve a fust tovabbterjedésének befolyasolo,
elésegitd tényezok?

2. Hogyan segitette el a lakoépllet épiiletgépészeti rendszereinek és aknainak kialakitasa, illetve a
nyitott homlokzati nyilaszarok a tiiz, illetve fUst tovabbterjedését?

3. Milyen szerepe volt a loggidk kialakitasdnak és hasznalati modjanak a tiz, illetve a flst
tovabbterjedésében?

4. Bekovetkezett-e volna a tragédia, ha a hdszigetelé homlokzati bevonatrendszer szakszerien kerdl
kivitelezésre?

A tlizkeletkezés korulményeit a Miskolc Megyei Jogu Varos Tiizoltosaga, a tartdszerkezeti
karosodasokat és a homlokzati tiizterjedés sajatossagait az EMI Kht. Tlzvédelmi Tudomanyos
Osztalya vizsgalja, igy ezekkel csak a szakértdi véleményiinkkel dsszefiiggésben foglalkoztunk.

2. A SZAKERTESHEZ RENDELKEZESRE ALLO DOKUMENTUMOK

A szakért6i vélemény Osszeallitasanak alapjat 2009. augusztus 17-i helyszini szemlénk képezte,
amelynek soran az épulet mellett annak homlokzatat is megvizsgalhattuk Miskolc Megyei Jogu Véaros
Tlizoltésaga altal rendelkezéstlinkre bocsatott emel6kosaras tlizoltdsagi magasbol menté szerbdl.

Miskolc Megyei Jogu Varos Tlizoltosaga rendelkezéstinkre bocsatotta az alabbi rajzokat:
- Alagsori alaprajz részletei

- Altalanos emeleti alaprajz részletei

- Kukatarol¢ szinti alaprajz

- Altalanos metszet

- Bejaraton keresztlli metszet

- A-A metszet részlete

- B-B metszet részlete

- Szell6zés 1-2

- Miszaki leiras 1-2-3 oldal

- Tlzrendészeti leiras 1 oldal

Rendelkezéstnkre alltak tovabba fényképfelvételek az alabbiak szerint:

- Miskolc Megyei Jogu Varos Tiizoltdsaga altal készitett fényképfelvételek a tlizeset soran (fotd:
http://www.langlovagok.hu portal, pontos hely: http://www.langlovagok.hu/html/galeria/3576.shtmi;

- 2009. augusztus 17-én a helyszinen készitett sajat fényképfelvételeink.
A fényképek forrasat minden esetben megnevezziik.
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3. AZ EPULET ISMERTETESE
3.1. Epitészeti ismertetés

Altalanos ismertetés

Az épllet mint a Miskolc-Avas lakotelep I. Utem 1,2,3 szakasz részeként épiilt. A terveket a Miskolci
Tervez0 Vallalat készitette. A kivitelezési terveket 1972. méarciusaban adtak ki.

Az épllet alagsor+F+IX (a Kdzépszer utca feldl telies épitményszintnek szamité alagsor miatt 11
szintes) szintszdmd, fogatolt elrendezésli. A kdzépfolyosokkal egy légteret alkotd Iépcséhazaknak
szabadba nyil6 ablakaik vannak; ide csatlakozik a lakasokon kiviil a szemétledobo helyiség és a lépcsé
orsoterében elhelyezett felvond aknaja is. Szintenként és fogatonként 3-3 db lakas tartozik a
lépcsbhazzal egy légteret alkotd kdzépfolyosdhoz (3 fogatl elrendezés). A lépcséhaz megszakitas
nélkll vezet a legalsd szintre, amely a K6zépszer utca feldl szintben megkozelithetd garadzsokat és
uzleteket tartalmaz, mig az épulet atellenes oldalan teljes egészében a terepszint ala kerdl.

1sz. kép. Az épllet képe a Kozépszer utca felél (fotd: Takacs Lajos Gabor)
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2 sz. kép. Az épiilet képe a park felél (fotd: Kiraly Andras)

Az épiletben 2 Iépcséhaz talalhatd fogatolt elrendezésben; az egyes |épcséhazakhoz 2-2 db 2+1/2
szobas, 57,6 m2 alaptertletl és 1-1 db 1+1/2 szobas lakas tartozik. A fogatokon belll a két nagyobb
lakas atmend kialakitasu, azaz ablakai két atellenes oldalon 1év6 homlokzatra néznek.
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3 sz. kép. A tiiz keletkezési helyeként megjelolt lakas alaprajza
(azonos a folotte 1évé lakasok alaprajzaival)

A lépcsbhazakat a tetészintre felvezették, azonban tet6szinti, zart dsszekotd folyosd nem létestilt.
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Az épiilet szerkezeti kialakitasa az alabbi:

Az éplilet tartdszerkezete eléregyartott vasbeton nagypanelekbdl all; az alagsori fogadészint monolit
vasbeton fal- és fodémszerkezettel késziilt el. A kdzépféfal elemek vastagsaga 15 cm, a fodémelemek
vastagsdga 16 cm. A homlokzati szendvicspanelek Osszvastagsaga 25 cm. A Iépcsépihendk a
lépcsbhazi falpanelekre Uzemben felszerelt acélszerkezetli konzolra terhelnek.

Az épllet — tlizeset megitélési szempontbdl Iényeges - szakipari szerkezetei az alabbiak:

A lapostetd kialakitasat tekintve egyhéju melegtetd. A vizszigetelés egy kozelmultban végzett
felujitasnak kdszonhetéen palazuzalék hintésli modifikélt bitumenes vastaglemez zaréréteg, alatta
feltehetben a régi bitumenes lemez vizszigetelés van.

A WC és furd6szoba blokkok térelemként késziltek el.
A Kilritési Utvonalon (kdzépfolyosdn) Iévd elektromos mérdora szekrények fémajtéval kertltek
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mindsités nélkili acélszerkezet.
A lakasbejarati ajtok faszerkezetek, amelyeket szamos lakas esetén vagyonvédelmi okok miatt

anyagu racsokkal zartak le az ajtokat. A tlizkeletkezés helyeként megjeldlt lakas eredeti bejarati
ajtaja el6tt egy kiegészitd, vagyonvédelmi fémajtot is beépitettek, amely azonban nem mindsitett
tlizgatlo szerkezet. A tliz sorén érintett lakasok el6tti folyosdszakasz egyik szinten sem volt
racsokkal levalasztva a lakdsokkal szembeni elektromos mér66ra  szekrények
megkozelithetdségének biztositasa miatt.

A lakason bellli padléburkolatok eredetileg pvc anyaguak voltak, amelyeket sok lakod keramia,
illetve parketta burkolatra cserélt.

A konyha és az el6szoba kozotti szerelt szakipari falszerkezetek a flirdészobai térelem el6tt 45 cm-
el kaptak helyet. A térelem és a valaszfal kdzott biztositottak helyet a hiitészekrénynek és az
élelmiszertarold szekrénynek. Ezt a vélaszfalat a VIII. emeleti lakas felujitasakor elbontottak,
megndvelve a konyha alaptertletét.

A homlokzati nyilaszarék miianyag szerkezetliek, amelyeket 2007-ben épitettek be a homlokzat
felujitasakor. A Kozépszer utca felé nézé loggiék hatfala szintén a 2007. évi felujitaskor beépitett
mianyag szakipari fal.

A homlokzatot 2007-ben Baumit EPS hészigeteld homlokzati bevonatrendszerrel Ujitottak fel,
amelyben a hészigetelés Austrotherm gyartmanyu, 7 cm vastagsagu. A loggiak mellvédfaléara nem
kerUlt hészigetelés. A vasbeton mellvédfalak 82 cm magasak, vastagsaguk 7 cm. A mellvédfalak és
a fodém kozott 10 cm hézag talélhato. A loggia szobéak feldli oldalfalain fa vazszerkezetre 1 cm vig.
faforgacs lemezt szereltek, amelyre a homlokzat 2007-es felujitdsakor a hészigeteld homlokzati
bevonatrendszert szintén felhordtak.

Az éplletgépészeti akndk az érintett lakdsokban a WC helyiség hatfala mogott keriltek
kialakitasra. Az aknakat a WC helyiségektdl faforgacslap burkolat, mig a konyha fel6l egyréteg(,
acéllemezbdl készllt, szintmagassagu aknaajtd vélasztja le. A fodémek sikjaban semmilyen
aknalezaras nincs, az akndk hatfala, illetve az el6szobaban |évé csapadékviz ejtbvezeték
elburkolasa (3 sz. képen 24. konszignacios jellel) faforgacslapokkal tortént. A WC tartaly szintén
faforgacslap hatfalba rogzitették. A hatfalban revizids nyilasokat is kialakitottak a vizmér6 drak
leolvasasara, amelyek altaldban mianyagbol készlltek.
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4 sz. kép. AV. emeleti lakas WC hatfala 5 sz. kép. A fird6szobai térelem a VI. emeleti

(aknafala). Jol lathat6 az utélagosan, feltehetéen lakas konyhaja (a tlizkeletkezés feltételezett
a vizorak szerelésekor beépitett revizids nyilas  helye) felél nézve, mar a lakas ducolasa utan. Bal
(fotd: Takacs Lajos) oldalon a fémlemez aknafal (fot6: Takacs Lajos)

3.2. Az épiiletgépészeti rendszerek ismertetése

A konyhak és a flrd6-WC helyiségek szelléz4i részben gravitacios, részben gépi szellézésre alapozott
elszivo rendszeriiek. Az aknakban a konyha részére egy mellékcsatornas gy(jtészelléz6t, a WC és a
firdd részére 2 mellékcsatornas gyljtészelldz6t helyeztek el. A szelldz6k kdzétt a hideg-melegvizes
felszallok, valamint a milanyag szennyviz gerincvezeték kapott helyet. A vizérakat a WC hatfalak
mOogotti aknaban alakitotték ki utélag; eléttuk mianyag szerkezeti revizios nyilasokat épitettek be. A
tliz altal érintett szinteken a konyhakbdl a tlizhelyek fol6tti szagelszivok nincsenek az aknaba bekdtve,
mivel azok az aknékkal atellenes, homlokzati falon talalhatok. A konyhak és a vizes helyiségek
légpotlasa ill. részben a természetes szellozése a helyiségek ajtoin és a homlokzati nyilaszardkon
keresztul torténik.

A lapostetokrdl a csapadékviz elvezetését a tiiz soran érintett lakasok elészobaiban 1évé acél anyagu
ejtbvezeték biztositotta.

3.3. Az épiilet tlizvédelmi sajatossagai

Az alabbiakban a tlizeset éplletszerkezeti és éplletgépészeti vonatkozasaiban ényeges tlizvédelmi
sajatossagokat ismertetjik.

e Az épilet alagsor+F+10 (11 szintes) szintszdmd, amely tlizvédelmi szempontbdl 11 szintet jelent.

e A legfelsd hasznélati szint magassaga a kornyezd terepszinttdl 28,75 m tehadt az épilet
kdzépmagas besorolasu.

e Atlizveszélyességi osztaly ,D”, azaz mérsékelten tlizveszélyes. A tlizszakasz befogadoképessége
500 f6 alatti.
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4.

Az alapterlleti adatok 1 lépcs6hazi fogat 1 szintjének terllete mintegy 200 m2, 1 fogat teriilete
mintegy 2.200 m2. Az éplilet mértékadé tlizszakasz-teriilete a két 1épcséhazi fogat teljes terilete,
azaz 4.400 m2, mivel az utélagos hdszigeteld homlokzati bevonatrendszerben a létesitéskor
hatélyos eldirasok szerinti ,nem égheté” homlokzati tlizterjedés elleni gatat nem alakitottak ki. Az
épllettel dsszeépitett szomszédos éplleten hdszigetel6 homlokzati bevonatrendszer még nem
készilt, igy az kulon tlizszakaszként vehetd figyelembe.

111111111111

::::::

meg (pl. gépészeti aknafalak stb.).

A kozépfolyosok a lépcsGhazakkal egy légteret alkotnak, hé- és flstelvezetésik gravitacios
nyilaszarokkal biztositott. Ezen kiviil a 1épcséhazak felsé részén, a tetbkijarat folott egy kifelé nyilé
hé- és flistelvezetd nyilas is talalhatd, a foldszintrdl és legfelsd hasznalati szintrél elektromosan
vezérelhetd nyitassal. A hé- és fustelvezetd acéllemez kifelé bukd szarnyanak zarszerkezetét egy
munkaarammal m(ikddé elektromagnes nyitja feszlltségelvétel esetén, és az ablakon talalhaté lanc
hosszUsaga alapjan nyilik meg a flggélegeshez kepest 30-90 fokban. A K6zépszer u. 20 sz. alatti
épulet Iépcsbpihendinek szintjeirbl két-két ablak is nyilik.

Az éplletben automatikus tlizjelzd rendszer nincs.
Lépcs6hazanként egy normal, nem biztonsagi személyfelvond van beépitve.
Szintén Iépcséhazanként egy kilonalld helyiségbdl nyild acél anyagu szemétledobd is van.

Az épllet Kozépszer utca feldli hosszanti oldalan a homlokzati falhoz kiépitett tlizoltasi felvonulasi
terlilet talalhatd, amely a konkrét tlizeset soran a kilsé menekitést és beavatkozast lehetvé tette.
A parkol6 gépjarmiivek a beavatkozast jelentdsen akadalyoztak. A gépkocsik kozott mintegy 4-5 m
szélességl hely all rendelkezésre, amelynek tengelyvonala az épulettél 9 m.

A VONATKOZO ELOIRASOK, KOVETELMENYEK

Az éplilet tervezésekor és 1974. szeptemberi hasznalatbavételekor az 1/1963. (VII. 5.) BM sz. rendelet
és BM TOP 5/1965. évi kozépmagas és magas elbirasai voltak érvényben. Az 1/1963. (VII. 5.) BM sz.

,,,,,,

jelenlegivel azonos vagy csak kismértékben eltérd a korabeli terminoldgia. Ez aldl kivételt képez a
tlizszakasz fogalma, illetve a tlizszakasz teriletének meghatarozasa, ugyanis a korabeli terminologia
tobbszintes tlizszakaszok esetén egy szint alapteriletét vette tlizszakasznak a kdzlekeddk nélkil, mig
a jelenleg hatalyos jogszabaly szerint a tlizszakasz terilete a hozza kapcsol6do helyiségek teriletének
0sszessege.
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5. A SZAKERTOI VIZSGALAT EREDMENYEI

5.1. A tlizeset rovid ismertetése

A tliz a tanuvallomasok és a tlizesetrdl készilt videdk szerint a VI. emeleten, egyenlére ismeretlen
okbol, de feltételezhetben a konyhaban keletkezett. A lakd, miutan észlelte a tizet, elhagyta a lakast,
és nyitva hagyta a lakas bejarati ajtajat. A lakasban a tiizterhelés Iényegesen nagyobb volt, mint a
normativaként megjelolt 400 MJ/m2 érték. A lakasbol a tliz a homlokzati nyilaszarokon atterjedt az
éghetd hdszigetelessel kialakitott homlokzati bevonatrendszerre, amely a tlizterjedést a Kozépszer
utcai homlokzaton egészen az attikaig, 4 szinten keresztll segitette eld.

A tlzet a tlizkeletkezés helye folotti, VII. emeleti lakasban laké tulajdonos is jelezte, aki a Tlzoltdsag
diszpécserének elmondta, hogy mindkét homlokzaton l&ngokat és fistot 1at, a Iépcséhazba pedig nem
tudnak kijutni gyermekeivel, mert a bejarati ajtd szerelvényei is atforrosodtak mar. Idékdzben a park
fel6li oldalon 1évé szomszédos lakéhazbdl is jelezték a tizet, arrdl informalva a Tlizoltésagot, hogy az
ablakokbdl kicsapé langnyelvek az épulet lapostetejéig érmnek. Kdzben a VII. emeleti lakast elérasztotta
a flst; a tulajdonos gyermekeivel a park feldli, 12,58 m2 teriilet(i szobaba vonultak vissza, itt talalt rajuk
a Tuzoltosag.

A tiz a VII. emeleti lakas loggiajara és ablakaira terjedt at, a lakason belll égésnyomokat — leszamitva
a loggia mlanyag szakipari falat, illetve a loggiahoz kapcsolddd helyiséget — nem tapasztaltunk, csak
intenziv fustszennyezést. A VIII. és a IX. emeleti lakasokban is csak flistszennyezést tapasztaltunk. Ott
a loggiak miianyag szakipari fala nem semmisilt meg, az tvegek sem tortek be, de a loggiakon lévé
hasznalati targyak karosodtak.

A flsttel telitodott épiletbél a tlzoltdk tobb mint hisz lakét menekitettek ki, kozlllk nyolcat
emeldkosarral. A tlzet kozel 70 perces munkaval sikerilt megfékezni (ez a hdszigetelé homlokzati
bevonatrendszer 45 perces homlokzati tlzterjedési hatarértékét tekintve érdekes kortimény). Az
esetnek még ot sérlltje volt, akiket korhazba szallitottak.

_IaN

6 sz. kép. A VII. emeleti lakas nappalija (fotd: Kiraly Andras)
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A képek kegyeleti okokbdl kiszerkesztve
(Miskolci T(izoltosag)

7-8 sz. képek. A VII. emeleti lakas 12,58 m?2 alapteriletli szobéja, ahol a lakokat megtalaltak a tlizoltok
(fotok: Takacs Lajos — Kiraly Andras)

9 sz. kép. A VII. emeleti lakés konyhajanak belsd képe az akna, illetve az elététfal felé. Jol latszik, hogy
az aknaba csak a konyha altalanos szell6zése van bekotve, jobboldalt pedig az élelmiszertarold
szekrény, illetve a hiitészekrény folotti taroloszekrény lathatd (fotd: Kirdly Andras)

5.2. A tiiz, illetve a fiist terjedését eldsegitd, befolyasolé tényezok

A tliz és a fist terjedését el6segitd, befolyasold tényezéket azok fontossagi sorrendjében targyaljuk.
Megitélésiink szerint a tragédia bekdvetkeztében a flistterjedésnek nagyobb szerepe volt, hiszen a tliz
a VII. emeleti lakast — amelynek otthon tartozkod¢ lakéi életuket vesztették - csak lokéalisan karositotta
(ablakok, illetve loggia és félszoba), az elhunytak kdzvetlen égési sérllést nem szenvedtek el.

5.2.1. A gépészeti aknak kialakitasa és burkolata
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Az aknak burkolata faforgacslap, amelyben a vizérak leolvasasat lehetévé tevé revizids nyilasok
muanyagbol készultek, amire a WC tartalyokat is rogzitették. Az aknékban vezetett légtechnikai
vezetékek (konyhai, illetve WC-flrdé mellékcsatornas szell6zék) tlizterjedést gatld elzard-szerkezettel
nem voltak ellatva. Az akna elhatérolas a VI. emeleti lakasban telies egészében megsemmisiilt a
tlzben. A VII, VIII és IX. emeleti lakasokban egyarant — egyre csokkend mértékben - intenziv
fustkiaramlasi nyomok lathatok az aknakbél, amely a WC és a flirdd helyiségek hatérolé szerkezetein is
jol lathato.

A konyhakban a szagelszivok nem voltak az aknékban vezetett szell6zékre rakotve, mivel a konyhak
kdzvetlen természetes szellézésliek. A 2007. évi paneltlizekben érintett lakasokkal szemben igy a
konyhai szagelszivok nem jatszottak akkora szerepet a tlizterjedésben (a képeken a VII, VIII, IX. szinti
szellézOcsatlakozasokon csak kismértéki flstkiaramlas lathatd).

Osszehasonlitasul: az épiiletgépészeti aknak hatérolé szerkezeteire a 2/2002 (1.23.) BM rendelet 5 sz.
melléklet I/4 fejezete ,nem éghet” 0,65 6ra, mig a 9/2008 (11.22.) OTM rendelet A1, EI 90 kévetelményt
ir el6. Az éplilet létesitésekor érvényben 1évé 5/19656 BM TOP rendelet ezzel szemben nem irt el6
kévetelmenyt az aknafalakra, csak altalanos kbvetelmenyt adott az egyes szintek kozétti tiizterjedes
megakadalyozasara, amelyet azonban nem kiviteleztek.

10 sz. kép. A WC helyiség képe a tlizkeletkezés  11-12 sz. képek. Az akna bels6 képe lefelé (fent)
helyén, a VI. emeleten. Jol lathatd, hogy az akna  és felfelé (lent) a VII. emeleti lakasbdl. Jol [athatd,

elhatarolasa megsemmisult, a hd és a fiist a hogy semmilyen, tizterjedést megakadalyozé6
szellozk kozott akadalytalanul aramlott be az lehatarolas nem készilt a fodémek vonalaban
aknaba (fotd: Takacs Lajos) (fotd: Takacs Lajos)
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13-14 sz. képek. A VII. emeleti lakas WC helyisége. Annak ellenére, hogy az aknaburkolat k6zépsé
részét leszerelték, jol lathat6 a lemeztoldasoknal és a WC tartaly rogzitéelemeinek helyén a
fustszivargas (fotd: Takacs Lajos)

,,.),.‘

15 sz. kép. A VIII. emeleti lakas WC helyiségének 16 sz. kép. Jol lathato, hogy itt is leszakadt a WC
képe az intenziv flstkiaramlas nyomaival tartaly, illetve a revizios nyilas, utat engedve a
(fotd: Takacs Lajos) fustterjedésnek (fotd: Takacs Lajos)
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17 sz. kép. A IX. emeleti lakas WC és fiird6 ajtaja.
Jol latszik az intenziv fUstkiaramlas nyoma a

helyiségekbdl, illetve az, hogy a nagyobb 18 sz. kép.A IX. emeleti lakas WC hatfala. It is
mennyiségl fust a WC-bél aramlott ki (bal oldali  leszakadt a WC tartaly, de megmaradt a revizids
ajto). Foto: Takacs Lajos ajto (fotd: Takéacs Lajos)

A konyha melletti mellékcsatornas szell6z vezetek szerepének tisztazasara a 2009. szeptember 3-an
Termoment Kift. video felvételeket készitett a konyhai és a flirdészobai vezetékek belsejében. A
felvételek tanUsaga szerint a vezetékek nem folytonosak, a lemezek mellett tobb centiméteres hézagok
lathatdak, amelyekbe a kamera tébbszor is elakadt. Tobb lakasnal a szelléz6 nyilasok le vannak zarva.
A tlizkeletkezési szinttdl felfelé, a szell6z6 csatorndkban koromlerakédas lathatd, mig az alatta 1év6
szinteken elemi szélas szennyezGdés talalhato. Zsiros lerakodas nincs, mivel konyhai, tizhely feletti
szagelszivok nincsenek a rendszerbe bekdtve. A vezetékek a konyha felél raadasul beépitett
szekrényekkel takartak.

A flrdészobai blokkon kivul az el6szobak lépcséhaz feldli sarkaban kialakitott csapadékviz ejtovezeték
mentén is terjedt a fist, elsésorban a VI. és a VII. emeleti lakdsok kdzott. Az ejtbvezeték ugyan
acélcsobdl keszllt, a burkolata azonban szintén faforgacslapbol, tovabba a fodémek sikjaban
semmilyen tlizterjedést megakadalyozé tdmités nem volt. Ez a menekiilés feltételeit — mivel kdzvetlenl
a bejarati ajtdé mellett van (alaprajzon 24. konszignacios tétel) nagymértékben ronthatta.
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19-20 sz. képek. Az elészobai csapadékviz ejtévezeték felsé (balra) és alsé (jobbra)
fodémcsatlakozésa a VII. emeleti lakasban. Jol 1athato, hogy a fddémek vonaldban semmilyen
tlizterjedést gatlo tomités vagy kitdltés nem késziilt. A jobboldali képen lathat6 az ejtévezeték

faforgacslapbdl késziilt burkolata (fotd: Takacs Lajos)

21-22 sz. képek. Az elészobai csapadékviz ejtévezeték burkolata a VIII. emeleti lakasban. Jol lathato
a fustkiaramlas az elektromos vezeték-attdrés mentén (fotd: Takacs Lajos)

5.2.2. A homlokzat és a loggiak kialakitasa

A Kdzépszer u. 18 sz. alatti épiilet homlokzatképzését 2007-ben felujitottak. Ennek soran Baumit EPS
hészigeteld homlokzati bevonatrendszerrel Iattdk el, amely 7 c¢m vtg. Austrotherm hészigetelést
tartalmazott. A rendszer homlokzati tlizterjedési hatarértéke 45 perc, alkalmazasa 10 cm hdszigetelés
vastagsagig megengedett az EMI Kht. &ltal kiadott Tiizvédelmi Megfeleldségi Igazolas szerint. A
hészigetelé homlokzati bevonatrendszer megfeleldségét az EMI Kht. vizsgalja, de mi is mintat vettiink
belble és rogzitettlk az alabbi kivitelezési szabalytalansagokat, hibakat:

- A vakolat dsszrétegvastagsaga (halderdsitési alapvakolat + szinvakolat) helyenként 2 mm volt
csak, holott a TMI-ben 5 mm kerilt rogzitésre.

- Az ablakok korili kava kialakitasanal csak egyes helyeken készilt (ivegszdvet erfsités (a
homlokzati tlizterjedési hatarérték-vizsgalat soran az (vegszovetet még a hdszigetelés ala is
beforditjak, igy elézve meg, hogy a tliz az ablak folétt a hdszigetelés mdgé bejusson). Az
ablakkavak pozitiv sarkait un. festd élvédével lattak csak el.

- A hészigeteld tablakat nem a TMI-ben rogzitett moédon ragasztottak fel. A  tablakat
ragasztopogacsakkal rogzitették ahelyett, hogy korbe folytonosan bekenték volna ragasztéval a
tablaszéleket, tablankeént 3-3 pogacsaval kiegészitve.

- A homlokzati panelek sikfogassagat és egyéb egyenetlenségeit a hdszigeteld tablak alatti
ragasztopogacsak vastagsagaval egyenlitettek ki, amelyek helyenként 1-2 cm kozotti tavolsagot,
légrést eredményeztek a hdszigetelés és a panelek kozott.
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- Az altalanos feliileteken az Givegsz6vet nem minden(tt volt atfedésben.

- A homlokzaton jol lathato, hogy a hdszigetelé anyagot csak ragasztdpogacsakkal rogzitették, a
hészigeteld tablak nem voltak a szélikon kérbe ragasztva.

- Tovabbi hibakra utalnak a homlokzatvakolaton, a nyilaszarok sarkaiban megjelend repedések.
Ezeket eredményezheti a nem megfeleld tablakiosztéas (akér a vizszintes, akar a flggdleges
tablatoldas a nyilaszaro sarkaval esik egy vonalban) vagy az atlés lvegszovet erésités hianya.
Tekintettel arra, hogy a homlokzati tlzterjedés legkényesebb pontja a hdszigeteld homlokzati
bevonatrendszer nyilaszarok folotti kialakitasa, ezek a hibak fokozott mértékben hozzajarultak a
homlokzati tlizterjedéshez.

A rendszer ablakok korili nem megfelel§ lezérasa tette lehet6vé, hogy a tiiz bejusson a panelek és a
hészigeteld tablak kozotti Iégrésbe, ami meggyorsitotta a polisztirolhab hészigetelés megolvadasat és
meggyulladasat. A hészigeteld homlokzati bevonatrendszer részletes értékelésével az EMI Kht.
szakért6i véleménye foglalkozik.

23 sz. kép. A homlokzati hészigetelé 24 sz kép. A park feléli homlokzat ablakkavajanak
bevonatrendszer ablakkava kiképzése a képe. A hészigeteld homlokzati bevonatrendszer
Kbzépszer utcai homlokzat VIII. emeletén. Jol nagy fellleten elvalt a fogaddszerkezettél, az
latszik az UvegszOvet hidnya és a fest6 élvedd  ablakkava kordl nincs Uvegszovet, csak a 2x2 cm
alkalmazasa (foto: Takacs Lajos) méretl festd élvédo (fotd: Takacs Lajos)

A loggiak mellvédfalain hdszigetelés nem készllt. A loggiak hatfala mlianyag szakipari fal, amelynek
tlizzel szembeni ellenélloképessége nincs. A loggiak mellvédfala és a padldburkolat kozott 10 cm
hézag van a vizelvezetés biztositasara. A tliz ezen a hézagon is bejutott az egyes loggiakba, ahol a
tarolt égheté anyagok megolvadtak és meggyulladtak. A tlizterjedést elésegitette még a loggiék oldalsé
burkolata. A szobak kozotti teherhordd vasbeton panelekre a loggiak fel6l favazas faforgacslap
burkolatot készitettek, a favaz kdzotti hészigeteléssel. Erre a szerkezetre készitették el a hdszigeteld
homlokzati bevonatrendszert 2007-ben annak ellenére, hogy annak megfeleléségi igazolasa csak ,nem
éghetd”, illetve A1 tlizvédelmi osztalyu szerkezetre épitve teszi azt alkalmassa.
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25 sz. kép. A VII. emeleti lakas loggiajanak és 26 sz. kép. A VII. emeleti lakas loggiajanak és
félszobajanak képe a homlokzat feldl, a félszobajanak képe a lakas feldl (fotd: Takacs
Tlzoltésag kosaras szerébdl fényképezve. Lajos)

Jobboldalt a loggia oldalsé burkolatanak favaza
lathatd (fotd: Takéacs Lajos)

i

27 sz. kép. A VII. emeleti lakas loggiaja. JOI 28 sz. kép. Jellegzetes karosodas a VII. emeleti

lathato a bal oldalon a loggia oldalsé burkolatanak lakésban: az égésnyomok a loggia felél
égett favaza, tovabba a mellvédfal és a emelkednek, ami bizonyitja, hogy a tiizterjedés a
padloburkolat koz6tti 10 cm hézag (fotd: Miskolci loggia felél kdvetkezett be (fotd: Kiraly Andras)
Tlizoltésag)
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A legjellemzébb a VII. emeleti loggia, annak hatfala és a mogotte lévé félszoba karosodasa; itt
egyértelmiien megvaldsult a tlzterjedés a VI. emelet felél. A kivilrdl beterjedd tizet a szobaban
megmaradt butorokon lathatd égésnyomok is alatdmasztjgk, amelyek a homlokzati oldal felél
emelkednek a mennyezet felé.

A homlokzat tlizterjedésben jatszott szerepe mellett meg kell emliteni, hogy az ablakok a t(iz idején
nyitott vagy bukéra allitott allapotban voltak, mivel nappal kanikulai meleg volt. A VII. emeleti lakasba
igy mind az alsé lakés tlze soran keletkezd, mind a hdszigeteld homlokzati bevonatrendszer égése
soran keletkez6 ho és fust bejutott még azel6tt, hogy az ablakivegek betortek volna.

Fontos kérlimény tovabba, hogy a mianyag nyilaszarok egy tliz miatti égés soran hajlamosak a hé
miatti vetemedésre, ezért azokat a tliz kezdeti szakaszaban szinte lehetetlen bezarni. Ezaltal a felsé
lakok homlokzat feldli fist elleni védekezése is szinte megoldhatatlanna valik, ha mar a hé karositja az
ablakszerkezeteket. Ugyanez a jelenség faszerkezetli ablakoknal csak joval késébb, a szerkezet
jelentds atégése utan jelentkezik, azonban ezid6 alatt az Uvegezés is elveszti folytonossagat..

29-30 sz. képek. A VII. emeleti lakas konyhai ablaka és annak zarszerkezete a tliz utan. Jol lathato,
hogy az ablak a t(iz idején bukd allasban volt és a kilincset késébb allitottak vizszintes helyzetbe
(fotd: Takacs Lajos — Kiraly Andras)

5.2.3. A tiiz soran keletkezett hé és fiist szétterjedésének okai a Iépcs6hazban

A kdzépfolyosdk a Iépcséhazzal egyiitt egy légteret alkotnak. A belsé elrendezésii kdzépfolyosé nem
rendelkezik onallo ho- és flstelvezetéssel, csak a Iépcséhazon keresztul, mig a 1épcs6haz homlokzati
ablakai koz6tt sem automatikus, sem tavnyitéval felszerelt nem volt, igy a tliz soran keletkezett h6 és
fust akadalytalanul terjedt szét a kozlekedbkben, majd a Iépcséhazban kialakult kirtdhatas
kovetkeztében a VI-IX. emeletek kozott. Ennek oka, hogy a IX. emeleti lakd nem tudott lefelé menekulni
a fust miatt, ezért a lapostetd felé menekiilt, és ekdzben kinyitotta a lépcséhaz legfelsé ablakat és
ajtajat.
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31 sz. kép. A lépcsbhaz képe a tlizkeletkezés 32 sz. kép. A lépcsbhaz képe a tlizkeletkezés
szintjén, a VI. emeletrél az V. emeletre, lefelé szintjén, a VI. emeletrél az VII. emeletre, felfelé
vezetd kar mentén (fotd: Takacs Lajos) vezetd kar mentén (fotd: Takacs Lajos)

A képeken jol lathato, hogy a lépcséhaz felsd szakaszat ezt megelézdéen a flist teljesen megtdltotte,
elérte a padlot is. A fist nem volt nehezebb a levegénél, az V. szint és az alatta 1év6 szinteken nem volt
fustszennyezés, ez is utal a VI. emeleti lakas tlizesete soran kialakult rendkivil magas hdmérsékletre.

misRoIc.lahglovagor.hts

33 sz. kép. A Iépcsbhaz képe a VIII. emeleten. Jol 34 sz. kép. A Iépcsbhaz tetbkijarata
lathatd, hogy a padléig megtoltotte a flst (fotd: Takacs Lajos)
(fot6: Miskolci Tlizoltdsag)

Megjegyzend6, hogy még a jelenleg hatéalyos elbirasok sem irjak elé6 4 fogatu lakoépiiletek zart
kézépfolyosdinak hé- és flistelvezetését és fiistmentes 1épcs6haz kialakitasat, tovabba a lépcséhazak
hé- és fiistelvezetését azok legfelsé pontjan kialakitott nyilassal kell megoldani, nem szintenként.
Kimondhatjuk tehat, hogy az éplilet zart kbzépfolyosdinak és lépcs6hazanak hé- és fiistelvezetése a
jelenleg hatalyos eléirasoknak is megfelel. A 9/2008 (1.22.) BM rendelettel kiadott Orszagos
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Tlzvédelmi Szabalyzat vonatkozd elbirasai (ami csekély eltéréssel szinte teljesen megegyezik a
korabbi MSZ 595/4 szabvany vonatkozé elbirasaival) a Miskolc, K6zépszer u. 18 sz. alatti épiilet
tlizesetének lefolyasa alapjan rendkiviil kedvezbtlenek és korszeriitlenek. Mindezt a 2007.
marciusaban kiadott, Debrecen, Fényes udvar 6 sz. alatti éplilet tlizesetérél sz0lo6 szakért6i
véleménytinkben is jeleztik.

5.3. Panelkapcsolatok korréziévédelme

A paneles szerkezetli épuletekben az elGregyartott paneleket a
panelekbdl kiallb acélbetétek oOsszehegesztésével alakitottdk ki; a
panelhézagot azutan kibetonoztéak. A paneleket dsszekapcsolé acél
szerelvények tartossagat és korrozidvédelmét alapvetéen a hegesztés
minésége, illetve a kibetonozas hézagmentessége befolyasolja;
mindkettét feltarasokkal kell ellendrizni. A lecsorgd oltévizben oldott
korroziv anyagok is vannak (pl. klér, ill. a bel6le képzddétt sosav),
amelyek a panelhézagok tlizeseti hémozgasa soran kialakuld
repedéseken keresztlljutva megindithatjak vagy felgyorsithatjdk az

Iy

A miskolci tlizeset soran a tlizkeletkezés helyével szomszédos
lakasokban a panelek elemkapcsolataindl nem tapasztaltunk
fustatszivargasi jelenséget, ami azt jelenti, hogy a panelkapcsolatok
kibetonozésra kertltek. A panelkapcsolatok kozott azonban szamos
helyen tapasztaltunk lecsorgd oltéviz nyomait. Javasoljuk, hogy a
panelkapcsolatokat a megerdsitések soran a lehetéségekhez képest
tarjdk fel, illetve a repedéseket injektaljdk ki az acél szerelvények
korréziovédelmét javitd adalékszerrel.

1 sz. abra. Homlokzati, kozépféfali és fodémpanelek kapcsolatai el iR
(az abra a tovabbfejlesztett Larsen-Nielsen rendszer részlete)

g 5
¥
/
'
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35 sz. kép. Oltéviznyomok a lépcséhazban 36 sz. kép. Oltéviznyomok a tlizkeletkezés alatti,

(fotd: Takécs Lajos) V. emeleti lakésban (fot6: Takécs Lajos)
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5.4. Szamitégépes szimulacioé

A tlizesetet egyes részleteit Fire Dynamics Simulator and Smokeview (FDS-SMV) programmal is
vizsgaltuk. Ez a szdmitogépes program alkalmas CFD (szamitogéppel segitett aramlasok vizsgalata)
modellezésre. A program fejlesztGi: National Institute of Standards and Technology (NIST) Of The
United States Department of Commerce, valamint Technical Research Centre of Finland (VTT), mely

Iy

5.4.1. Az alkalmazott modell

Az alkalmazott modell leirdsahoz a 3 fejezetben ismertetett épilet szerkezettani jellemzOket vettiik
alapul. A modellek kétdimenziosak, tehat fuggdleges kijelolt fliggbleges metszeteket vizsgaltunk. Az
épuletet 0,1°C/m flggbleges hémérsékletvaltozasu térbe helyeztik, a gravitaciés felhajtéerét a
szokvanyos nehézségi gyorsulas, illetve 25 °C kiindulé hémérséklet mellett vizsgaltuk. Mivel a tiiz
keletkezési helye alatti lakdsoknak nem volt szerepe a tliz terjedésében, ezeket a lakasokat kihagytuk
a szimulacios térbél. A vizsgélat elsédleges célja a hé és ezen keresztill a flist homlokzaton torténd
terjedésének vizsgalta, valamint annak megallapitasa, hogy a homlokzatra kijuté hé, fust illetve tliz a
homlokzaton esetleg keletkezd karos anyagokkal, milyen feltételek mellett juthatnak vissza a tliz
keletkezésének helye felett elhelyezkedé lakasokba.

A modelleket éghetd anyagu hészigetel6 homlokzati bevonatrendszer nélkul allitottuk ossze annak
tisztdzasara, hogy ebben az esetben is bekdvetkezett volna-e a homlokzaton keresztll hd és flist
felaramlas, illetve tlizterjedés a tlizkeletkezési szint folotti lakasokba.

A program segitségével két specifikus geometriai esetet vizsgéltunk kétdimenziés modellek
segitségével.

ANEN

37 sz. kép. A loggiaval rendelkezé szoba kétdimenziés geometriai modellje.

- Loggiaval rendelkez0 szoba vizsgalata: a tlz keletkezésének szintjén résre nyitott nyilaszarot
feltételeztiink. A helységbe juto tliz héterhelése 500 W/m? (amely méterenként értendd, hiszen a
modell kétdimenzios). A loggia feletti lakasokban szintén résre nyitott nyilaszardkat feltételezlnk.
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- Loggiaval nélkili szoba vizsgalata: ez esetben a geometriai modellben pontositasra keriilt a tliz
keletkezésének helyén lévé buktatott ablak helyzete. A vizsgalat célja annak megéllapitasa volt,
hogy milyen szerepe van egy befelé buktatott ablaknak a tliz, illetve a fUstterjedésben.

38 sz. kép. A loggiaval nem rendelkez6 szoba kétdimenziés geometriai modellje

5.4.2. A szimulaci6 eredménye

A szimulaci6 eredményeit a homérséklet eloszlas idébeli valtozésaval lehet bemutatni. A
hémérsékletvaltozas ugyanis a kialakuléd aramképet és a fiist terjedésének térbeli és id6beli lefolyasat
is indikatorként mutatja.

5.4.2.1.Loggiaval rendelkez6 szoba

Az alabbi abrasor a loggiaval rendelkez0 szoba nyitott ablaka esetén lezajlé tranziens hé- és
aramlastani folyamatokat mutatja be.
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soronként haladva loggiak kornyezetében a hémérséklet eloszlas a szimulacio inditasa utan 1, 4, 11,
41,121, és 301. masodpercben)

A tliz keletkezésének kezdeti faziséban a helyiségben jellemz6 a gyorsan emelkedd hémérséklet. A
helységhél a szabadba juté hd és flist a vizszintes loggialemezen (n. félszabadsugarként éplil fel.
keveredik a kornyezeti levegbvel, visszahlil, ezért vizszintesen hagyja el a loggialemezt. Miutan a
helyiségben akkumulalodott hé nagy intenzitassal hagyja el az égd helyiséget, szamottevé felhajtoerd
keletkezik az épilet kilsé homlokzati sikjan. Ennek hatasara fiiggéleges 1égaram indul el. A felfelé
haladd légaram a tliz folotti épilet figgdleges loggialemezén végighalad, majd a kdvetkezé fodém
vizszintes lemezének zavaréhatasa, valamint a korlatozott szabadsugéar szivohatdsa miatt megtolti a
loggia terét. A loggia terében ora jarasaval megegyezé orvények keletkeznek, amelyek a nyitott
ablakon befelé hajtjak a flst6t. A nyitott ablakon a flst az drvényektdl hajtva, pulzélva érkezik a felsébb
szintek lakasaiba. A szimuléci6 eredményei szerint leginkabb a tlizeset feletti lakas volt veszélyeztetve.

Alland¢ tlizterhelés mellett kb. 5 perc elteltével allanddsult az allapot: A tliz helyiségében a nyitott
ablakon kettés aramlas alakult ki: intenziv hé kiaramlas, valamint kilsé levegé beéramlas. A
helyiségben rétegzédé hdeloszlas alakul ki. A tliz feletti loggian szinte egyenletes 150°C kordli
hémérséklet és intenziv turbulencia alakul ki. A t(iz feletti lakasban a fust pulzélé bearamlasa lathatd. A
bearaml¢ fisttel telitett levegdvel jelentés hdmennyiség érkezik, igy a szoba atmelegszik. Jellemzé lesz
ebben a helyiségben is a hémérséklet rétegzédése. A mennyezeten a hdmérséklet eléri 120°C-ot.
Kevésbé intenziven, de a fels6bb szinteken is hasonlé jelenség jatszodott le.

Budapesti Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem 1111 Budapest, Mlegyetem rkp. 3. K éplllet 1. em. 27/
. Epitészmérndki Kar Telefon: 463-1306, Fax: 463-3919
Epliletszerkezettani Tanszék b\\ e-mail: epszerk@mail.brme.hu



lgazsaguigyi szakértéi vélemény a Miskolc, Kézépszer u. 20. alatti lakdépiilet tlizesetének egyes épiletszerkezeti vonatkozasairdl és 24
éplileten belllli tizterjedési sajatossagairdl

40 sz. kép. Bedramlas a loggia fliggbleges lemeze alsé sikjaban (a jobboldali dbra a sebességmezd
skaléris eloszlasa)

Megjegyzendd, hogy a loggia fliggbleges és vizszintes lemez kozotti részben intenziv bedramlas
figyelhetd meg (fenti abra). Azonban a kialakult allandosult allapotban a bearamlas folyamatossa valt.
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5.4.2.2. Loggiaval nem rendelkez6 szoba

A loggidval nem rendelkez§ traktus ablakait szintén nyitottnak feltételeztik. A tliz keletkezésének
helyén a geometriai modell, pontositasra keriilt. A nyitott ablak ddlésszogét a valosagos ablak
déléséhez igazitottuk. Igy a kialakulé aramkép pontosabb lett.

illetve soronként haladva loggiak kdrnyezetében a hémérséklet eloszlas a szimulécio inditdsa utan 1, 4,
11, 41, 121 méasodpercben)
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Viszonylag intenziv tranziens folyamat utan pulzal6 felaramlas alakul ki. A homlokzat sikjaban nyitva
levo nyilaszarokon bearamlas figyelnetd meg. Az egy perc utan kialakulo allandosult allapotban
allanddsuld periddus idejli pulzélas figyelheté meg. Osszevetve az el6zé szimulacié eredményeivel
megallapithato, hogy a helyiségekbe torténd flstbedramlas a loggia esetében joval intenzivebb.
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6. OSSZEFOGLALAS

6.1. Altalanos megallapitasok

A Miskolc, Kdzépszer u. 20 sz. lakoépllet VI. emeleti lakasaban keletkezett tlizeset lefolydsanak
elemzése és a tlizterjedési modok behatarolasa ravilagit a kdzépmagas, iparositott technoldgiaval
készllt éplletek sulyos létesitési hidnyossagaira, tovabba az utélagos hészigetelések soran elkdvetett
kivitelezési hibakra. Szakertéi véleménylinkben a tlizeset lefolyasa soran tapasztalt jelenségek
kiértékelésével hataroztuk meg egy-egy alkalmazott miszaki - tlizvédelmi megoldas szakszeriiségét,
megfeleldségét.

Szakvéleményunket ugy allitottuk 0ssze, hogy a hazai panelfeljitasban részt vevé szakemberek és
déntéshozok szamara informéaciokkal és tanulsaggal szolgéljanak az alabbi terileteken:

- A Magyarorszagon létesitett mintegy 507 ezer paneles (nagyelemes) technoldgiaval épiilt lakas
felujitasanal az épuletgépészeti aknak tlizvédelmének megoldasa surgds és elengedhetetlen
feladat, amely az éplletek altalanos tizvédelmi koncepcidjanak kidolgozasat teszi szlikségessé az
épitészeti, tlizvédelmi, éplletgépészeti és épiletvillamossagi sajatossagok és adottsagok
figyelembe vételével;

- A paneles technologiaval épilt lakéhazak energetikai korszer(sitése, utolagos hészigeteld
homlokzati bevonatrendszerek létesitése, f6leg a kivitelezési hibak elkertlése érdekeben.

Megjegyzendd, hogy nemcsak altaldnossagban, de a Miskolc, Kézépszer u. 20 sz. lakoépllet tliz altal
érintett lakasaiban is talalkoztunk olyan, feltehetéen a kdzelmultban elvégzett, egyébként nem épitési
engedély-koteles atalakitasokkal, amelyek a hatalyos tlizvédelmi jogszabalyokkal ttkoznek, igy:

- A lakasbejarati ajtokat egyes lakasokon mindsités nélkiili szerkezetekre cserélték, holott a 2/2002
(1.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet I/3 fejezet szerint a kzépmagas épiletek onalld rendeltetési
egységeinek bejarati ajtoi legalabb ,nehezen éghetd” 0,25 éra, vagy ,kozepesen éghetd” 0,5 déra

111111

- A gépészeti aknak elburkolasat sok helyen az eredetileg alkalmazott szerkezetekkel megegyezd
tlzallésagu szerkezetekkel helyettesitették az idékozben valtozott és magasabb kdvetelményt
eléir6 jogszabalyok ellenére. Ezen kivill az aknékon utblagosan létesitett reviziés nyilasok sem
teljesitik sem az azok |étesitésekor hatalyos, sem a jelenlegi tlizvédelmi eldirasokat.

Fontos kihangsulyozni, hogy a nem épitési engedély-koteles atalakitdsoknél a jogszabaly ismeretének
hianya nem mentesit a jogszabaly hatalya aldl, azonban a probléma ramutat arra is, hogy a
tarsashazza alakult, iparositott technologiakkal épult éplletek kezelésével foglalkozok nem
tajékoztatiak megfeleléen a lakdkat a lakasfelUjitasok soran betartandd, hatélyos tlizvédelmi
eléirasokrol, illetve a lakasfelujitasok soran az illetékes I. foku tlizvédelmi hatosag nem kap szerepet
mint szakhatdsag, igy nem tudja megkdvetelni és ellendrizni a hatéalyos jogszabalyok betartasat.

Megjegyezzlk, hogy a fenti hibakat, hidnyossagokat a Debrecen, Fényes udvar 6 sz. alatti lakdépiilet
tlizesetét kovetd vizsgalatunk sorén is feltartuk és szakért6i véleménylnkben a nyilvanossag elé tartuk.
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6.2. A megbizéi kérdésekre adott valaszok

6.2.1. Melyek voltak az épiileten beliil és kiviil a tiiz, illetve fiist tovabbterjedését befolyasolo,
elésegitd tényezok?

Az alébbiakban a tiiz, illetve a hé és a fust tovabbterjedését befolyasold, elsegitd tényezoket
fontossagi sorrendben ismertetjlk.

- Az épuletgépészeti aknak és gépészeti vezetékek tlizvédelmi szempontbdl rendkivil kedvezbtien
kialakitasa (amely jelent6s mértéki flstatterjedést okozott a felsd szinteken 1év0 lakasokban).

- A hészigeteld homlokzati bevonatrendszer szakszer(itlen kivitelezése, ami a nyitott ablakokon, a
loggiakon, illetve betoré ablakivegeken keresztil fustterjedés mellett a tlizterjedést is gyorsitotta.

- Atlizkeletkezési lakasbdl menekiild lakd altal nyitva hagyott lakasbejarati ajté (amivel a [épcsbéhazi
menekulést kozvetlenil megakadalyozta a felsd szintekrdl).

- A zart kozépfolyosd 0nalld ho- és fustelvezetésének, illetve a lépcséhazi ho- és flustelvezetd
rendszernek a hianya (amely szintén hozzajarult a Iépcséhazi menekilés sikertelenségéhez).

6.2.2. Hogyan segitette el6 a lakéépiilet épliletgépészeti rendszereinek és aknainak kialakitasa,
illetve a nyitott homlokzati nyilaszarok a tiiz, illetve fiist tovabbterjedését?

A tlz, illetve a fust tovabbterjedésében az alabbiak jatszottak szerepet az éplletgépészeti rendszerek
és gépészeti aknak kialakitdsaban:

- Az épilletgépészeti aknak ,eghetd” anyagu faforgacslapbdl készllt, tiizallosag nélkli elhatarolasa
a WC helyiségek hatfalaban, illetve egyszeres acéllemezbdl készilt aknaburkolata a konyhak feldl
(ez csak flstterjedést eredményezett).

- Az éplletgépészeti légcsatornak a fodémsikokban megszakitas nélkuli, tizgatld zardszerkezeteket
nélkulozo kialakitasa (ez is csak fustterjedést eredményezett).

- Az aknan kivil vezetett éplletgépészeti vezetékek fodémattoréseinek tlizgatld tomités nélkili
kialakitasa.

- Az épilletgépészeti aknak fodémsikokban megszakitas nélkili kialakitasa (ez is csak fustterjedést
eredményezett).

Mind a jelenlegi szabalyozas, mind az 5/1965 BM TOP rendelet szerint a kozépmagas épileteket ugy
kell kialakitani, hogy a szell6z6 rendszerek az egyes szintek — tehat nemcsak az egyes tlizszakaszok!
— kozatti tizterjedest ne tegyék lehetévé. Az 51965 BM TOP rendelet 23.11. pontja szerint

A mechanikus szellbz6berendezés csatornait — a nagy nyomasu és nagy sebességli
klimaberendezések kivételevel — szintenként elzarhatova kell tenni. Az elzaro szerkezeteket
csatornan beliili és azon kivili tizesetekre egyarant automatikusan zar6dé modon kell
kialakitani.

Az 5/1965 BM TOP rendelet alkotoja tehat tisztaban volt a k6zépmagas éplletek esetén a gépészeti
aknak tlzterjedésben jatszott szerepével. Ennek ellenére a paneles technoldgiaval létestlt épuletek
esetén tlizterjedést gatlo elzard szerkezetek a légtechnikai rendszerekben nincsenek. Erre a
112/2/1974 BM TOP levélben taldltunk magyarazatot, amely a Minisztertanacs hatarozatanak
végrehajtasarol, 1490/1/1974 sz. ugyiratszamon keletkezett. Ez részletesen felsorolja az 5/1965 BM
TOP rendelet azon pontjait, amelyeket nem vagy nem a rendeletnek megfeleléen kell teljesiteni a
paneles épuletek atadasi hataridejének betartasa érdekében. Ez — tobbek kozott — a tlizterjedést gatlo
automatikus elzard szerkezeteket csak tlizszakasz-hatarokon tette kotelezvé a légtechnikai
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rendszerekben. Mivel az 5/1965 sz. BM TOP (azaz orszagos tlizoltéparancsnoki) rendelet volt, ez alél
a mindenkori orszagos tiizoltoparancsnok jogszeriien adhatott felmentést. Nem tisztazott azonban,
hogy az épulet 1972. évi tervezésekor miért maradt el az akkor még kotelezd gépészeti
tlizszakaszolas, mivel ekkor még az 1974-es felmentés nem lehetett hatalyban orszagos szinten.

A nyitott homlokzati nyilaszardk csak a flstterjedésben jatszottak szerepet, a tlizterjedésben alig
(kisebb fiiggény megégéseket leszamitva).

Mivel a miianyag ablakok a tliz miatti h hatasara mar teliesen nem lehetett bezarni, igy a légéréseken
a homlokzat felllete a flst akadalytalanul bearamolhatott a lakasokba. Ez a fustbearamlas a loggianal
volt a legerésebb mértékd.

A fUstbedramlas kedvez6tlen hatasat tovabb fokozta, hogy a pvc anyagu ablakok is az égésik soran
korroziv és mérgez0 flstgazokat fejlesztettek (klérgaz), ami a lakdsokban bennmaradtak életkilatasait
tovabb rontottak. Megjegyzendd, hogy a jelenlegi szabalyozasok a miianyag homlokzati nyilaszardk
alkalmazasat nem tiltjak, igy hasznalatuk nem jogellenes, csak tliz esetén kulonOsen veszélyes
helyzetet eredményeznek.

6.2.3. Milyen szerepe volt a loggiak kialakitasanak és hasznalati médjanak a tiiz, illetve a fiist
tovabbterjedésében?

A szimulacios vizsgalat kimutatta, hogy az egymés felett kialakitott loggiak rendkivul kedvezétlen
hatasuak tlizterjedési szempontbdl. A loggiakba bearamlik a tlizkeletkezési szintrdl kidraml6 hé és fist,
majd azokban Orvényld aramlas alakul ki, amely elésegiti a hé és flst bearamlasat a lakasokba,
kulonos tekintettel arra, hogy a tiiz id6szakaban a nyari meleg miatt az ablakok, erkélyajtok nyitva
voltak. Ezt a kérliményt a loggiék kialakitasa (a mellvéd és a fodémlemez kozétti, esdviz elvezetését
biztositd rés), illetve a loggiakon tarolt, olykor nagymennyiségu, éghetd anyagu hasznalati targy tovabb
erbsitette. A szimulacié eredményeit a helyszinen tapasztalt égésnyomok, illetve fustszennyezés
megerdsitette (jelentds mértéki tlzterjedés a tlizkeletkezési szint fol6tti lakasba csak a loggian
keresztul valosult meg).

Ezen felll a loggidk esetében is sulyos létesitési hianyossagot tartunk fel, ami szintén elésegitette a
tlizterjedést. A loggiak oldalfalain 1év0 favazas szakipari falra készitett utdlagos hészigetelé homlokzati
bevonatrendszer szakszer(tlen kivitelezése. Mivel az EPS hdszigetelé anyagot éghetd, légréses alapra
szerelték, igy a szigeteldanyag mindkét kiils6- és belsd felliletén is égett és jelentdsen hozzajarult a
felfelé iranyul6 langterjedéshez.

Ezen korllmények egyuttesen azt eredményezték, hogy az elirt és a helyszini mérés szerint
megfeleld méretli 1,3 m-es homlokzati tlizterjedési gat nem tdlthette be a funkciojat, mivel a loggian
tarolt és beépitésre kerilt éghetd anyagok és a felette 1év0 loggia éghetd anyagai kozott az atégés
akadalytalanul |étrejohetett. Ez a tlizterjedés a VI és VIl emeleti lakasok loggiai k6zott bizonyithatéan
megvalosult.

6.2.4. Bekovetkezett-e volna a tragédia, ha a hészigetel6 homlokzati bevonatrendszer
szakszeriien keriil kivitelezésre?

Tekintettel a 6.2.1. — 6.2.3. pontokban részletezett korlilményekre, a tragédia nagy valoszinlséggel
bekdvetkezett volna akkor is, ha a hdszigeteld homlokzati bevonatrendszer szakszer(ien kerUl
kivitelezésre. A tlizkeletkezés fOlotti szinten 1évé lakasba a flst legnagyobb része belil, a szakszeriitlen
és nem megfeleléen kialakitott épiiletgépészeti aknakon, illetve a loggian keresztiil jutott be. Flst jutott
a lakasba a nyitott ablakokon keresztll is, még Ugy is, hogy a szimulaciés modell nem tartalmaz éghet6
anyagu hészigeteld homlokzati bevonatrendszert.
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Emellett természetesen kijelenthetjlik, hogy az égheté anyagu hészigetelé homlokzati bevonatrendszer
égése a fenti kedvezétlen hatasokhoz hozzajarult. A hészigeteld6 homlokzati bevonatrendszer
szakszer(tlen kivitelezése nagymértékben lerontotta a rendszer homlokzati tiizterjedési hatarértékét,
igy intézkedéseket javasolunk a szakszerditlen kivitelezés jovébeli lehetséges kiszlirésére.
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