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Bevezeto rész:

1.1. TEMAVALASZTAS:

Azért valasztottam ezt a témat, mert a foiskolai tanulmanyaim alatt talalkoztam uj

szemléletekkel, ezen beliil a dron technologiaval és inspiraldoan hatott ram, hogy kifejtsem

a hasznalhatosagat a Katasztrofavédelemben Ugy gondolom, hogy a hatékonyabb

karelharitasban nagyban hozzajarulhatna egy innovativ eszk6z hasznalata. A gyorsabb

felderitésen kiviil biztonsagosabba is lehetne tenni egy-egy beavatkozéast. Ezek mellett

real-time képet kaphatna az esetrdl a miiveletiranyitas és ezek a felvétel archivalhatoak.

Ezeken kiviil iigy gondolom, hogy nem csak a mentd tlizvédelemben lehetne nagy hasznat

venni, hanem a késébbiekben, a tlzvizsgalatokban, az ipar biztonsagban, a polgari

védelem nagy teriiletén és egyéb kimagaslo kockazati katasztrofahelyzetekben, illetve a



HUNOR mentdszervezetben is, melynél nemzetkdzi szinten hatalmas eredményeket
lehetne elérni és ezeket a szakmai tapasztalatokat asszimilalhatnd a Katasztrofavédelem

egyeb részszervezetei.

A civil életben részben érintkezem ezzel a technoldgiaval €s ott szembesiiltem vele, hogy
viszonylag kis koltségvetésbol, bar nagy gyakorlasi idével oriasi fejlédést lehet elérni
profit orientalt cégnél. Ezen elv alapjan egy allami szervnél is van 1étjogosultsaga, ha

megfelelden koordinaljuk a teljes rendszert.

1.2. AKTUALITAS:

Be kell latni, hogy a magyarorszagi tiizoltésag a nyugati orszagok technikai fejlettségéhez
mérten és a legmodernebb technoldgiakhoz képest, le van maradva, ez tobbségében a
torténelmiinkbdl fakad, mely nem mindig tette lehetévé, hogy 1épést tartsunk a technikai

fejlodéssel.

Erre j6 példa, hogy a kb. 80 éve rendszeresitett, bar azota kis mértékben fejlesztett
mentdkdteleket hasznéljuk kotéltechnikai mentésekre, mikozben hasonlo arért sokkal jobb
mindségl felszereléseket lehetne beszerezni és ezzel a beavatkozasokat biztonsdgosabba

tehetnénk.

A drénok (DRONE/DRON -, hereméh’’) nagy részben automatizalt, pilota nélkiili repiil6
gépek, beleivodtak a mindennapjainkba. A mozivasznon ilyen gépekkel készitett felvételek
vannak, a parkokban ilyen gépekkel jatszanak a gyerekek. Az élet majdnem minden
teriiletén megtalalhatok a kis bekeriilési koltségiik és hatékonysaguk miatt. A hobbi
felhasznalas mellet, megjelentek a céges alkalmazésok is, mely azt jelenti, hogy viszonylag

elérhet6 aron ipari minéségii dronokat kapunk.

Tény, hogy beleivodott a mindennapjainkba, csak fel kell ismerniink a hasznositasi
lehetdségeket és erre Magyarorszdgon is meg vannak vezéregyéniségek, akik ezt
képviselik hazai ¢és nemzetkdzi szinten is. Természetesen a Katasztrofavédelem

rendszerébe csak megfelel6 modositassokkal lehet alkalmazni ezt a technologiat.

A hasznalhatosaguk sokrétii, majdnem kimerithetetlen, csak a fantazia és a koltségvetés

szab hatarokat.



Allaspontom szerint a drénok alkalmazhatosagat a katasztrofavédelemnél folyamatosan
vizsgélni kell, hisz nap, mint nap fejlesztik, kutatjadk ezt a technologiat és ez nagyban

segithetné, mint a ment6 tizvédelmet, mint az egyéb teriileteket.

1.3. HIPOTEZIS:

Allitisom szerint a dron technologia a katasztrofavédelem teriiletén bevethetd,
alkalmazhat6 és életszeri lenne. Kiilonosen hatékony lenne ennek a technologidnak az
alkalmazasa a hosszabb Kkatasztrofak felderitésében, archivalasaban, értékelésében,
azonnali adatszolgéltatdsaban a helyreallitdisok koordinaldsdban, feliigyeletében,
ellendrzésében. Meggy6zodésem szerint, ha a sok dron technoldgidk koziil a megfeleldt
valasztanank minden egyes Szakmai teriiletre, mentés tiizvédelem, hatdsagi osztaly, polgari
védelem, iparbiztonsag, nagy fokban javithatnank az eredményességet, produktivitdsat a
rendszereknek. Ezzel nem zarom ki az atmenetet a szakteriiletek kozott, de tényszerii

megallapitas, hogy bizonyos szakteriiletek specifikalt dronokat tudnak csak hasznalni.

Be kell latnunk, hogy mindez nagy koltséggel jar az elsé korben, mely a kompetenciak,
lehetdségek  vizsgélatdval kezdddik, majd dronok beszerzésével, tesztelésével,
rendszerbedllitasukkal, megfeleld informatikai hatterek kidolgozasaval folytatodik és végiil
nem eclhanyagolhatéan a személyek kivalasztasa, Kiképzése és gyakorlatoztatasaval zarul.
A folyamatos felkésziiltségiiket 1étfontossagiinak tartom, elsésorban gyakorlatorientaltan
masodsorban elméleti szinten, hiszen egy karesetnél a legjobb, leggyorsabb képi
megjelenités létfontossagu lehet, a hatékony beavatkozds szempontjabol. Nagy kihivas
lenne az egész Katasztrofavédelemnek ezen eszkozok alkalmazésa, de hatalmas hozadéka

lenne a jovore valo tekintetben.

Az Europai Uni6 nagymértékben tdmogatja e kezdeményezéseket, ¢s ha gazdasagi
szempontbol tekintlink a témadra, akkor viszonylagosan minimalis Onerébdl 1) teret
nyerhetiink a technikai fejlesztésekben. Mindenképp kiilon kell valasztanunk a meglévo
technologidkat, repiilési magassaguk, sulyuk, miikodési elviik, applikacios lehetdségiik,
informatikai hatteriik szempontjabol, hogy pontosan melyik szakteriileten szeretnénk
alkalmazni és azon beliil konkrétan mi lenne a feladata. Az elképzelhetetlen, hogy minden
egyes feladatra specialis dront haszndlunk, ezért kompromisszumot kell tenniink és

véleményem alapjdn  szakteriiletenként kellene szemlélni e kérdéseket. A



felhasznalhatosagi lehetéségeket fogom bemutatni a késObbi szakdolgozatomban ¢és, hogy

pontosan milyen konkrét esetekben lehetne ezeket alkalmazni.

Téma Kifejtése:

11.1. TORTENETI HATTER:

11.1.1. Altalanos torténeti attekintés

Ha a pildta nélkiili repiild szerkezetek torténetét kutatjuk, akkor nem kevesebb, mint 165
évet kell visszautaznunk az id6ben. 1849. jalius 2-an jarunk, 14 ¢évvel az elsd
magyarorszagi tlizoltosdg, a Budapesti Onkéntes Tiizolto Egylet megalapitésa el6tt.
Magyarorszagon még javaban zajlik a forradalom és szabadsagharc. Ezen a napon az
osztrak seregek a forgdkerekes meghajtasi  Vulcano gdzhajordl felengedett ¢és
robbanoanyagokkal t6ltott 1€ggombokkel tamadtdk meg az olaszorszagi Velence varosat.
Miutan az elsé bombak becsapodtak, Grof Thurn altabornagy igy irt a tdmadast elrendeld
Radetzky tdbornagynak: ,,1igy gondolom egy olyan lényeges eszkozt sikeriilt taldalni, amely
a varost megaddsra kényszeriti”. A ballon-bombak az irantuk tamasztott elvarasoknak a
légkori zavarok, az i1ddjaras kiszamithatatlansaga, a technikai gyermekbetegségek miatt,
valamint a bombak csekély szama miatt is, nem teljesen feleltek meg, ennek ellenére a
légitdimadasoknak ez az els@ probalkozéasa uttord jelentdségli volt, gondolata messze
talmutatott koran és az akkori technikai lehetdségeken.?

A dronok korai valtozatdnak — immaron radiotechnikai iranyitdssal torténd —kovetkezd
jelentésebb bevetése az elsd vilaghdbort idején, 1916-ban kovetkezett be, amikor eldszor
egyszerl légi célpontként hasznéltdk azokat, majd nem sokkal késObb megsziiletett a 1€gi
torpedoként ¢és repiild6 bombaként elhiresiilt Hewitt-Sperry automata repiilogép.
Erdekesség, hogy ez a szerkezet mar az Elmer Sperry altal tokéletesitett giroszkop alapjan

replilt, amely a mai gépeknek is az egyik alapvetd alkatrésze.

! Dr. Lits Gabor nya. alezredes, a hadtudomany kandidatusa: ,,Velence ostroma 1849 cimii publikacidja



A haborit kovetd években egyre nagyobb hangstlyt fektettek a pildta nélkiili repiild
eszkozok fejlesztésére, azonban az igazi technikai ugras a masodik vilagégés soran
kovetkezett be. Az elsd sikeres tavvezérelt gépet egy jatékmodell alapjaiban testesitette
meg Reginald Denny hires filmszinész. A hadsereg altal alkalmazott gépek akkoriban még
kevésbé szolgaltak haborus célokat, foleg ,,célpont” eszkozokként alkalmaztak hadaszati
gyakorlatokon és kiképzéseken, hiszen nem csak jol repiiltek, hanem nagyon olcsoak is
voltak.?

A kovetkezd technikai ugrds az amerikai haditengerészet sajat repiildgépgyaraban
megalkotott ,,Project Fox”, amely mar kameraval is fel volt szerelve, nagyban
megkonnyitve az irdnyitast. Az eszkdz képest volt 20 mérfoldnyi tavolsagrol vezérelve
tamadast inditani. 1944 végén a kisérletek odaig jutottak, hogy a Salamon-Szigetek
kozelében egyszerre 46 dronnal hajtottak végre hadgyakorlatot, amely bar biztato
eredménnyel zarult, azonban még tovabbi fejlesztésekre, tokéletesitésre lett volna sziikség.
A drénok tomeges harctéri bevetése elétt a masodik vilaghdbora véget ért, azonban a
technologia tovabb fejlodott. Ezt jol példazza, hogy a hideghdbort 3 probalkozasa uttord

jelentéségii volt, gondolata messze tulmutatott koran és az akkori technikai lehetéségeken.®

11.1.2. Dronok a Magyar légtér kozelében

A Jugoszlav Koztarsasagban kitort polgarhdborti és annak kovetkezményei kapcsan az
UAV-0k ismét az érdeklodés kozéppontjaba keriiltek. 1995. augusztus 30-an, sikertelen
diplomaciai er6feszitések utan a NATO (North Atlantic Treaty Organization) erdk
megkezdték az ,,Operation Deliberate Force” feddnevii miiveletet, igy probalva
rakényszeriteni a szembenalld feleket a targyaldsokra.

A térségben az els6 UAV ténykedés a CIA nevéhez kapcsolodott. Az amerikai
titkosszolgalat 1993-ban telepitette az els6 General Atomics GNAT-750 tipusd, nagy
hatotavolsagt UAV-ot hirszerzési céllal a horvat Hvar szigetre. 1995-t6l az US NAVY 6.
Flotta Foldkozi- és Adriai-tengeri miiveleteit az 1. Obdl-habortiban sikeresen szerepld
Pioneer egységek is segitették. Koziilik az egyik az USS Shreveport hadihajorol tamogatta
az IFORS58 és a haditengerészet expedicios erdinek tevékenységét. A masik egység az USS
Austinrol segitette a flotta erdit. 1996. kozepén a haditengerészet 1. UAV szazadat Tuzldba

vezényelték, ahonnan a békefenntartd miiveletekhez nytjtottak segitséget az IFOR

2 Vincze Sandor: Dronok habortja

3 Dr. Lits Gabor nya. alezredes, a hadtudomany kandidatusa: ,,Velence ostroma 1849 cimii publikacidja



parancsnoksaga szamara. Feladatuk a lakott telepiilések megfigyelése, terrorista kiképzo
bazisok és veszélyes utszakaszok felderitése volt. A Pioneer UAV-ok valds idejii
informécioi az IFOR egységeknél 1évo kihelyezhetd allomésokon keriiltek megjelenitésre.
1996 oktoberéig Bosznia felett 33 kiildetésben 89 orat teljesitettek.

Az USAF Predatorainak elsé eurdpai, harci alkalmazasa 1995 nyaratél kezdédott a
térségben. A légier6 harom UAV-t telepitett az albaniai Gjaderben, ahonnan felderitési
adataik alapjan valasztottak ki az 1995 szeptemberében lezajlott ,,Deliberate Force”
hadmiivelet célpontjait is. A miiveletek végrehajtisa utan a csapasok eredményességének
felmérését a Predator UAV-0k végezték, melyek 120 nap alatt, 80 bevetésen, 750 orat
repliltek. A viszonylag nagyszamu feladat soran mindossze Kettd repiiléeszkdz semmisiilt

meg.

Az USAF 11. felderitd ezredének Predatorai 1996 marciusatol Magyarorszdgon, Taszaron
allomasoztak, ahonnan kiindulva Bosznia feletti 1égtérben Orjaratoztak. A korszerisitett
UAV-ok mar SAR berendezéssel és latohataron tali miikodést biztositdé miiholdas
adatatviteli eszkozokkel is rendelkeztek, melyekkel barmilyen idéjarasi koriilmények
esetén lehetévé valt a kiillonbozé objektumok felderitése és azonositasa. A felderitd
reptiléseket kezdetben 4500 méteres repiilési magassag felett végezték, de késobb a rossz
id6jarasi korilmények miatt 1800 méter ala kellett siillyedniiik, mivel felhézet vagy kod
esetén az elektro-optikai felderité rendszerek hasznalhatatlanok voltak.

A Predatorok 0Osszeszerelése, ellendrzése és az irdnyitd rendszer kiépitése utdni elsd
bevetésére marcius kozepén keriilt sor, mely csaknem balesettel végzodott. A Bosznia
felett repiil6 UAV-val megszakadt a mitholdas adatkapcsolat, de a robotpildta és az INS60
rendszer ,,visszatéritette" €s sikeresen leszéllitotta a 1égi bazison a dréont. A Boszniai
miiveletekben a Predatorok kozel 600 bevetésben kozel 4000 orat toltottek levegében,
melyek soran egy bevetés atlagos idGtartama 6 ora volt. Infra kamerajuk és a SAR

berendezésiik segitségével kivald mindségii keépet biztositottak a felderitett tertiletrol.

1999. marcius 23-an Javier Solana NATO-f6titkar Briisszelben bejelentette: utasitotta a
NATO foparancsnokat, Wesley Clarkot, hogy kezdjen légitamadasokat Jugoszlaviaban, és
katonai erével birja ra a szerb vezetést a koszovoi népirtas befejezésére. A NATO
légicsapasa masnap elkezdddott, amely az 1991-es Obodl-habort 6ta a legnagyobb UAV
felhasznalassal jart. A haboru elején nem valdsultak meg azok az elképzelések, melyek

szerint a jugoszlavok a harom napos folyamatos légitdmadas hatasdra megtornek. Ezért



szlikségessé valt, hogy a NATO hosszabb id6ére berendezkedjen a térségben és novelje
felderitd képességét.

A 1égi hadjarat megindulasa utani napokban az USAF 11. felderit6 szazada Predator, az
US Army IAlI RQ-5 Hunter, a németek ¢s a francidk CL-289 tipusu UAV-0kat telepitett a
szovetséges erOk alarendeltségében 1évo teriiletre. Az angolok GEC/Marconi/ BAe
Systems Phoenix tipusi ilyen 1égi jarmiivei késobb kapcsolodtak be a felderitd
miveletekbe. Az USA tengerészgyalogsaga is elinditotta sajat Pioneer egységeit, hogy

kisérjék figyelemmel a Jugoszlav haditengerészeti eré6k miiveleteit.

A bevetéseket a vicenzai CAOC-bol koordinaltak, ott allitottak Ossze a 1égi
harcparancsokat. Mindezek ellenére eléfordult, hogy azonos célra tobb UAV is folytatott
felderitd tevékenységet. A hadmiiveleti teriileten csak a Hunterek ¢és a Predatorok voltak
képesek a felderitési adataikat kozel valds id6ben tovabbitani a CAOC-ba, illetve mas

magasabb vezetési szintekre.

A bevetéstervezOknek koriiltekintden kellett eljarniuk féként, ha az UAV mozgod célok
felderitését hajtotta végre. A CL-289 utvonalat precizen kellett megtervezni, mivel ez az
eszkdz a repiilését teljes egészében programozottan végzi, felszallds utan mar nincs
lehetéség annak modositasara. A Predatoroknal és a Huntereknél a viszonylag kis repiilési
sebesség jelentett problémat, mivel hosszabb id6be keriilt, mig tavoli céljukat elérték. A
zsufolt légtérben az UAV-0k és a pilota altal vezetett repiilégépek Osszelitkozésének
megel6zésére hozott biztonsagi intézkedések miatt a légicsapasok iddszakaban UAV-ok
nem tevékenykedhettek 4500 méter felett.

A foldi célokat tamado repiil6gép vezetok és az adatkiértékelok dicsérték a CL-289 Zeiss
Krt

8/24D tipusi kamerajaval készitett képeit és a Predator szines vided felvételeit. A
hadmiiveletek befejezése utan kiilonbozé hirforrasokbol, illetve a haboruban résztvevd
UAV egységek sajat kimutatasaibol lehet kovetkeztetni arra, hogy 2000 juniusaig 15-20
szovetséges UAV semmi- 60 Inertial Navigation System — tehetetlenségi navigacios
rendszer

Combined Air Operations Centre — Toébbnemzetiségti 1égi hadmiiveleti kbzpont siilt meg a
szerb 1égvédelmi tiiztdl, mig tovabbi 10-15 egyéb mas okbdl. A veszteségek legfobb
okanak a szerbek bevalt modszereit, illetve a szovetségesek kevésbé koriiltekintd, sablonos

utvonaltervezését tekinthetjiik. A szerbek jol ismerték a szovetséges UAV-0k telepiilési



helyét, tisztdban voltak azzal, hogy mikor és merre fognak repiilni, igy a foldi 1égvédelmi

eszkozeik megfeleld telepitésével a siker mar jorészt biztositott volt szamukra.

Ebben az iddszakban a szerbek egy 1j eljarast vezettek be. MI-8 tipust helikopterbdl

7,62 milliméteres géppuskaval 16tték le az elsé Huntert, ez azonban csak akkor volt
eredményes eljaras, ha a kozelben nem volt NATO vadészrepiilogép. Az UAV miiveletek
nem fejezédtek be azutdn sem, hogy a szerbek kivontdk erdiket Koszovobol. A dronok
tamogattak a szovetséges erOk bevonulasat a tartomanyba, megfigyelték a szerb csapatok
mozgasat, visszavonuldsat. Végleges kivonasukig jelentds szerepet jatszottak a kdrnyezeti

karok felmérésében, az elaknasitott teriiletek és tomegsirok felderitésében.*

11.2. KOZOS EUROPAI SZABALYOZASI JAVASLAT

11.2.1. Keretszabalyozas bevezetése a dronok iizemeltetésérol

Az Europai Bizottsag az EASA-t bizta meg a dronokra vonatkozd eurdpai szabalyozas
kidolgozéasaval. A ,,dron” definicigja igen széles, mivel magaban foglalja az Gsszes
tdvirdnyitast és autondom légi jarmiivet, a kedvtelési céli, kisméretli, civilek altal
megvasarolhatd eszk6zoktdél a nagyméretli, nagy hatdtavolsadgl, biztonsagi vagy egyéb
kritikus felhaszndlasu légi jarmiivekig. A dron ipardg ezért sokrétli, innovativ és
nemzetkozi jellegli. Az ipardgban oriasi novekedési lehetdségek rejlenek, ami egyiitt jar a
civil szféra fejlédésével és a fegyveres testiiletekével. Egyidejlileg biztositani kell a
biztonsagos, kornyezetbarat fejlesztést, valamint figyelembe kell venni a polgarok
biztonsagra, maganéletre ¢€s adatvédelemre vonatkozo igényeit is. E két alapelvnek
megfeleléen az EASA a meglevd 1égikozlekedési szabalyozasban valtoztatasokat javasol

annak érdekében, hogy figyelembe lehessen venni a drénok legujabb fejlesztéseit is.

4 Piléta nélkiili repiilés, szerzok: Dr. Békési Bertold, Dr. Bottyan Zsolt, Dr. Dunai Pal,
Halé4szné dr. Toth Alexandra, Prof. Dr. Makkay Imre,
Dr. Palik Matyas, Dr. Restas Agoston, Dr. Wiihrl Tibor
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11.2.1.1. Jelenleg érvényes szabalyozas:

A jelenlegi 1égikozlekedési szabalyozas (216/2008/EK rendelet) értelmében a 150 kg-nal
nagyobb tomegli dronok (mas néven ,,pilota nélkiili 1égi jarmiivek™) szabalyozasa az egyéb
1égi jarmiivekhez (személyt szallito 1égi jarmlivekhez) hasonldan torténik. Az ennél kisebb
tomegli dronok szabalyozasat az EASA egyes tagallamai sajat belatasuk szerint alakitjak.
A dronok gyakorisaga azonban az elmult évek folyaman jelentésen megndvekedett, ezért a
tagallamoknak gyorsan kellett reagalniuk. Mindez a piac és a felhasznalhatdsag
toredezettségét eredményezheti. Ezen kiviil a dron tomege nem az egyetlen figyelembe
veendd jellemzd, a gyors fejlesztéseknek koszonhetéen szinte kimerithetetlenek a

vizsgalandé szempontok.

11.2.1.2. Hdrom {6 kategdridt kiilonboztetne meg a rendszer:

a) Nyiltkategoria:

,»Nyilt“ kategoria (alacsony kockazati): E kategoridban a biztonsag megteremtése
minimalisan eldirt lizemeltetési szabalyozasokkal, az lizemeltetés korlatozasaval, az ipari
szabvanyoknak torténd megfeleléséggel, valamint bizonyos funkciok meglétének
megkovetelésével torténik. Betartatasat elsdsorban a renddrség végzi. Az alabbi javaslatok
célja ezért az, hogy a dronok lizemeltetésére olyan korlatozasokat irjanak eld, amelyek nem
jelentenek szabalyozasbol eredd terheket és nem korlatozzdk az innovativ felhasznalést,
ugyanakkor azonban garantaljak minden kiilsé fél (személyek és targyak) biztonsagat. A
,Nyilt* kategoridban példaul megkovetelt a folyamatos ralatas a dronra, a 25 kg-nal kisebb
tomeg, a dron 150 méternél kisebb magassagu iizemeltetése, valamint a ,,virtualis kerités*
(geofencing) funkcié megléte. A ,,virtudlis kerités* koncepcidja szerint bizonyos kijelolt
teriiletekre a dron szoftvere €s/vagy hardvere akkor is megakadalyozza a dron bejutasat, ha

a pilota szandékolatlanul erre utasitana a dront.
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b) Kiilonleges kategoria

»Kilonleges™ kategéria (kozepes kockazatl): Ebben a kategoridban az iizemeltetd altal
végzett kockazatértékelést kovetden engedélyeztetés sziikséges a nemzeti 1égligyi
hatosdggal (NAA). Az lizemeltetési kézikonyv sorolja fel a kockazatmegel6zo, ill.
kockazatcsokkent6 intézkedéseket. A , Kiilonleges kategoridhoz* tartozik példaul minden

olyan miivelet, amely kiviil esik a ,,Nyilt* kategoria korlatozasain.

C) Mindsitett kategoria

,»Mindsitett kategoria (magasabb kockazat): a személyt szallito 1égikdzlekedéséhez
hasonlo szabalyozasok. E miiveletekben legvalosziniibben a kisebb vagy nagyobb
szervezetek altal hasznalt, nagyméretli dronok szerepelnek. A feliigyeletet a nemzeti
légligyi hatosag (NAA) (engedélyek kiadasa, karbantartas, izemeltetés, képzés, ATM/ANS
és repiilétéri szervezetek jovahagyasa) valamint az Ugyndkség (kialakitas és kiilfoldi
szallito 1égi jarmiivekéhez hasonloan torténik. Légi alkalmassaguk tantsitvanyt igényel, és
ebbdl a szempontbodl lizemeltetési korlatozasok érvényesek rajuk, a személyt szallito légi
jarmiivekhez hasonldan. Természetesen egyéb ilizemeltetési korlatozasok is érvényben
lehetnek pl. a légiforgalmi iranyitd szolgalatokkal, ill. a légtér rendelkezésre allasaval

kapcsolatban, ezek azonban kiviil esnek a jelen A-NPA terjedelmén.®

Swww.easa.europa.eu/drone
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11.3. JELENLEGI JOGI SZABALYOZAS:

11.3.1. Jogszabalyi 6sszefoglalas

* A légikozlekedésrdl szolo 1995. évi XCVIL. torvény — Lt.

* A kozigazgatasi eljarasokrol szol6 2004. évi CXL. térvény — Ket.

* A Nemzeti Kozlekedési Hatosagrol szold 263/2006. (XII. 20.) Korm. rendelet

* Az allami légi jarmiivek nyilvantartasardl, gyartasardl és javitdsarol, valamint a
tipus- és 1égi alkalmassagarol sz6l6 21/1998. (XII. 21.) HM rendelet

* Az éllami célu légikozlekedés szakszemélyzetének szakszolgdlati engedélyeirdl
sz016 16/1998. (X. 28.) HM-EUM egyiittes rendelet

* a Nemzeti Kozlekedési Hatosag Szervezeti és Miikodési Szabalyzatardl szolo

22/2011. (IV. 15.) NFM utasitas

11.3.2. A magyar légtér igénybevétele:

A légikozlekedési hatosag, az allami célu légikozlekedéssel Osszefiiggd feladatok
tekintetében a katonai légiligyi hatésag engedélyével repiilhet a magyar 1égtérben az a légi
jarmi, amely vezeté nélkiili repiilésre alkalmas, tovabba a jogszabalyban meghatarozott
repiildmodell, 1illetve repilildeszkoz. Lakott teriilet felett a modellrepiiltetés a
légikozlekedési hatosdg engedélyén tulmenden csak a helyi Onkormanyzat &ltal

feladatkorében kiadott rendeletben kijeldlt teriileten és feltételek mellett hajthato végre.

11.3.3. A légi jarmii lajstrom

12. § (1) A magyar polgari 1égi jarmi - a jogszabalyban 1égi jarmiinek mindsitett
repiilémodell, az ejtéernyd €s a személyzet altal vezetett egyeb repiiléeszkoz kivételével -
a 1égikozlekedésben akkor vehet részt, ha a 1égikozlekedési hatosag Magyarorszag Allami
Légi jarmii Lajstromaba (a tovabbiakban: lajstrom) felvette. A 1égikozlekedési hatdsag a

lajstromba vételrdl lajstromozasi bizonyitvanyt és lajstromjelet ad ki.
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(2) A magyar allami 1égi jarmiivet a katonai légiigyi hatosag veszi nyilvantartasba.

11.3.4. Kiilonleges engedélyek

20. § (1) A polgari 1égi jarmiivon, repiildmodellen, valamint a 1égikozlekedési tevékenység
¢és légikozlekedéssel 0sszefiiggd tevékenység sordn radid-berendezés - a Nemzeti Média-
¢s Hirkozlési Hatosag altal kiilon jogszabaly alapjan kiadott radidengedély megléte esetén
- a 1égikozlekedési hatdsag engedélyével és feltételeivel tarthatd iizemben.

(2) Veszélyes aru, valamint a 1égi forgalomban részt vevo polgari 1égi jarmiivon hadianyag

¢és hadifelszerelés a Kormany altal rendeletben meghatarozott engedéllyel tovabbithato.

11.3.5. Az engedély

22. § Légikozlekedési, valamint légikozlekedéssel Osszefiiggd tevékenység - a 71. § 10.
pontjanak e) és h) pontjaban meghatarozott tevékenység kivételével, valamint a 29. §-ban,
¢s a 30. §-ban foglalt eltéréssel - a 1égikozlekedési hatdosdgnak, a bajba jutott vagy eltiint
légi jarmli megsegitésére, illetve a katasztrofdk elleni védekezéssel és a mentéssel
Osszefliggd tevékenység ellatasara iranyuld kutato-mentd repiilés pedig a katonai 1égligyi

hat6sagnak az adott tevékenységre vonatkozé engedélyével folytathato.

11.3.6. A légi jarmii és a légikozlekedéssel kapcsolatos eszkoz gyartasa, javitasa,

karbantartasa

29. § (1) A légi jarmi és egyes légikozlekedéssel kapcsolatos eszkdzok gyartdsdhoz, a
javitasi és karbantartasi tevékenység folytatdsdhoz a légikozlekedési hatdsdg, az allami
célu leégikozlekedéssel Osszefiiggd feladatok tekintetében a katonai légligyi hatdsag

engedélye sziikséges.
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11.3.7. A légikozlekedési szakszemélyzet képzése

32. § A lajstromozasra nem kotelezett légi jarmiivek vezetdinek képzését - a
1égikdzlekedési hatosag engedélyével - gazdalkodo szervezet vagy repiild, vagy ejtdéernyds

egyesiilet végzi, amely a képzés feltételeirdl és kovetelményeirdl is gondoskodik.

11.3.8. A légtér igénybevétele

(2) A légtér egyéb - nem légikozlekedési - célu igénybevételének mindsiil: kiilonb6z6
16vedékek, rakétdk, valamint olyan eszkozok légtérbe juttatdsa, amely tomegiliknél,
kisugarzott energidjuknal és egyéb tulajdonsagaiknal fogva a 1égikozlekedés biztonsagara
vagy az élet- és vagyonbiztonsagra veszélyt jelenthetnek.

(3) A légtérnek a magyar 1égtér 1égikozlekedés céljara torténd kijelolésérdl szolo miniszteri
rendeletben meghatarozottaktol eltérd légikozlekedési céla vagy egyéb - nem
l1égikozlekedési - célu igénybevételéhez 1égteret kell igényelni, esetenként, meghatarozott

idotartamra (a tovabbiakban: eseti 1égtér).®

11.3.9. Minimalis repiilési magassagok

A fel- és leszallas eseteit, valamint a légikozlekedési hatosag engedélyét kivéve a 1égi
jarmli  varosok, telepiilések siirlin lakott teriiletei, vagy szabadban tartozkodo
embercsoportok felett csak olyan magassagban repiilhet, amelyrdl kényszerhelyzet esetén a
leszallas, vagy a légi jarmi elhagyasa a foldon 1évo személyek és vagyontargyaik

indokolatlan veszélyeztetése nélkiil végrehajthato.

11.3.10. Repiilési magassagok

A fel- és leszallas eseteit, a munkarepiiléseket, az allami 1égi jarmiivel kiilonleges feladatot
végrehajto, valamint a betegszallitassal és €letmentéssel kapcsolatos repiiléseket kivéve

VEFR repiilés nem végezheto:

64/1998. (I. 16.) Korm. rendelet a magyar légtér igénybevételérol
15



a) Varosok, teleptilések striin lakott teriiletei és szabadban tartdzkodd embercsoportok
felett, a 1égi jarmiit6l, mint kozépponttdl szamitott 600 m sugartt koron beliil talalhato

legmagasabb akadély felett 1000 Iibnal (300 m) alacsonyabban;’

11.3.11. Az eseti légtér igénylése

15. § (1) A magyar légtér igénybevételérdl szolo 4/1998. (1. 16.) Korm. rendeletben (a
tovabbiakban: Korm. rendelet) meghatarozott eseti légtér kijelolése iranti kérelmet harminc

nappal a tervezett igénybevétel el6tt, a katonai 1égiligyi hatosaghoz kell benyujtani.

A kérelemhez a kérelmezének mellékelnie kell az illetékes légiforgalmi szolgaltatd
véleményét a kozzétett repiilési eljarasok biztonsagos végrehajthatosagarol az eseti 1égtér
kijelolése esetén, valamint a 2150/2005/EK bizottsagi rendelet 7. cikkében meghatarozott
biztonsagi elemzést a 4. melléklet 3.2. és 3.6. pontjaban foglalt tartalmi kdvetelmények

szerint.

(6) A katonai légiigyi hatésag az eseti 1égtér kijelolésére vonatkozo hatarozatot a 1égtér
mikddésének megkezdése eldtt legkésébb 7 nappal megkiildi a 1égiforgalmi tajékoztatd

szolgalatnak kdzzététel céljabol, valamint a Budapest ATS Kozpontnak.®

11.3.12. Légi tavérzékeleési engedélyeztetési eljaras

1. § (1) A légi tavérzékelési (a tovabbiakban: tavérzeékelési) engedély kiadasa irdnti
kérelmet a honvédelem térképészeti tamogatasaért felelds szervhez kell benyu;jtani.

(2) A tavérzékelési engedély iranti kérelemnek a kozigazgatasi hatosagi eljaras és
szolgaltatas altaldnos szabdalyair6l szolo torvényben felsorolt adatokon kiviil tartalmaznia

kell:

a) a kérelmezod személy (szerv) telefon- és telefax-szamat, elektronikus levélcimét,

714/2000. (XI. 14.) K6ViM rendelet a Magyar Koztarsasag l1égterében és repiildterein torténd repiilések

végrehajtasanak szabalyairdl

8 26/2007. (111. 1.) GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet a magyar 1égtér 1égikozlekedés céljara torténd
kijelolésérol
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b) a tavérzékelés, valamint a fel- és leszallas helyét, a tervezett repiilési utvonalat térképen
vagy térképmasolaton harom példanyban,

C) a végrehajtas tervezett idészakat,

d) a 1égi jarmii tipusat, lizemben tartdjanak nevét,

e) a tavérzékelés végrehajtdjanak nevét, cimét,

f) a légikozlekedésr6l szolo torvény alapjan kiadott 1égi tavérzékelési tevékenységi
engedélyének szdmat,

0) a tavérzékelés felhasznalasi céljat,

h) a tavérzékelés, a tavérzékeld eszk6zok technikai paramétereit, valamint

1) a tavérzékelés folyamata alatt a felvételezd eszkoz altal vett vagy rogzitett adatok, képek
¢s jelek (a tovabbiakban egyiitt: tavérzékelt adatok) tavkozlési uton vald tovabbitasara

vonatkoz6 kérelem elézetes engedélyhez kotott megjeldlését,

(6) Olyan objektumok felett, melyek tavérzékelése soran mindsitett adatok keletkeznek,
illetve annak valdszinlisithetd korzetében csak az végezhet tavérzékelést, aki a
tavérzékelési engedélyen kiviil

a) rendelkezik a mindésitett adat kezeléséhez a mindsitett adat védelmérol szolo torvényben
meghatarozott feltételekkel,

b) a honvédelem térképészeti tamogatasaért felelds szervével mindsitett adat kezelésére
szerzodést kot, valamint

C) igazolja a mindsitett adat védelmérdl szold torvény szerinti allami vagy kozfeladat

ellatasat.

(9) A tavérzékelést végrehajtdo személy koteles a tavérzékelésrdl adatlapot vezetni,
amelynek tartalmaznia kell:

a) a tavérzékelési engedély szamat,

b) a 1égi jarm lajstromjelét, amennyiben rendelkezik azzal,

c) a fel- és leszallas tényleges idejét, helyét,

d) a munkateriilet megnevezését és az eredeti felhasznalas céljat,

e) a felvételezd rendszer eszkOzeinek tipusat, gyartasi szamat,

f) az adattarolo, adathordozo tipusat, a tavérzékelt adatok tarolasi helyét,

g) az adattarolo, adathordoz6 eszk6zok azonositd szamat,
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h) az egyes, 6nalldo sorszammal rendelkezé adathordozokon tarolt adatok altal lefedett
teriiletek sarokpont koordinatait, és - ha ez lehetséges - a kezdd ¢és a végsd felvételek
sorszamat, tovabba a készitett felvételek darabszamat,

i) az adattarolo, adathordozé eszk6zok esetleges cseréjének idépontjat, valamint

j) az esetleges zavaré tényezdket, melyek az engedélytol valo eltérést eredményezték.®

11.4. FOGALMAK

Az UAV — (Unmanned Air Vehicle) azt a 1égi jarmiivet jeloli, aminek fedélzetén nincs
iranyit6 ember. Gyakran hasznaljak ra a DRONE/DRON megnevezést is.

Az UAS - (Unmanned Aircraft System) a pilota nélkiili 1égi jarmivon kiviil mar a
miikodését biztositd kornyezetet — a foldi iranyitd allomast, a kommunikacios csatornakat,
a muszaki felkészitdé és karbantartd rendszert, az inditdo és a visszaérkezést biztositd és
magat a rendszert vezérld, irdnyitd, kiszolgaldé embert is magaba foglalja.

Az RPV — (Remotely Piloted Vehicle) esetenként RPA — (Remotely Piloted Aircraft) a
pilota altal taviranyitott 1égi jarmii, vagy replilogép megnevezésére szolgalo rovidités.

Az RPAS — (Remotely Piloted Aircraft System) taviranyitott repiildgép rendszer
elnevezést az eurdpai civil alkalmazasokat szorgalmazo szervezetek hasznaljak
eloszeretettel, jelezve a kiilonbozdségét a katonai UAS-tOL.

Az UCAV (Unmanned Combat Air Vehicle) és az UCAS (Unmanned Combat Air System)
a felfegyverzett, fegyveres alkalmazasra képes, pilota nélkiili harci repiilégép illetve

rendszer roviditése.

A nem ellendrzott 1égtérben is mitkddik a repiiléstajékoztatd szolgalat, de nem kotelezd
igénybe venni. Aki hasznalni akarja, az elérheti a korzetre érvényes radidfrekvencidn —
Magyarorszagon hdrom ilyen miikodik — igy a sajat helyzetét, utvonalat bejelentve
tajékoztatast kérhet a forgalomrdl, iddjarasrol, légterek allapotarol. Ha ezt egy (akar a
levegdbdl leadott) részletes repiilési terv formajaban teszi meg, akkor — ha valamilyen
bajba keveredne, példaul megszakad a radiokapcsolat — a 1égi kutaté-menté szolgalatot is
riasztjak. A kisméretli repiilégépek — kiilonosen a miianyag épitésiiek — alig jelentenek
visszaver$ feliilletet a radarok szamara, ezért a fedélzeten egy olyan aktiv eszkozt

helyeznek el, ami Oket ,naggyd teszi” azaz olyan jelet sugaroz vissza, ami a

 399/2012. (XII. 20.) Korm. rendelet a légi tavérzékelés engedélyezésének és a tavérzékelési adatok
hasznalatanak rend;jérdl
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radarképernyén mar megjelenik. Ez a berendezés, a ,,transzponder” — a masodlagos radar
rendszer repiil6gép fedélzeti eleme — segit abban, hogy az iranyito/tajékoztatd szolgalatok
ismerjék a légtér pillanatnyi forgalmat, azonositani tudjak a résztvevoket, tudjanak eldre
jelezni esetleges konfliktushelyzeteket.

A pildta nélkiili repitilégépeknek tehat egy olyan kornyezetben kellene helyet kapniuk, ahol
ma sokan, — a vizualis repiilési szabalyok betartasaval — mindenféle ellendrzés és kiilsd
kapcsolat nélkiil is repiilhetnek. A nagygépes ACAS — (Airborne Collision Avoidance
System) a fedélzeti litkozést elkeriilé rendszer és TCAS — (Trafic Alert and Collision
Avoidance System), a forgalmi riaszto és iitkozés elkeriild rendszer csak olyan
partnerekkel miikodik, akik el vannak latva a sziikséges berendezésekkel. Igéretes
kutatasok folynak magyar részvétellel a pildta nélkiili 1égi jarmtivek Sense and Avoid
(,,latni és elkeriilni”’) rendszerének fejlesztésére.

A 1égtér egyes részei — idoszakosan, vagy tartésan — lezdrhatdak a 1égi jarmiivek eldtt. A
tiltds vonatkozhat valamennyi, vagy csak bizonyos 1égi jarmtivekre. A napi légtérfoglalasi
tervekben ezeket elére nyilvanossagra hozzak, igy a felhasznalok ehhez igazithatjak a
tevékenységiiket. Eldzetes igénylés alapjan a pildta nélkiili 1égi jarmiivek is kaphatnak
idészakos elkiilonitett légteret. Az ott tortént 1égi eseményekért az igényld tartozik
felelosséggel. A 1égtérbe mas 1€gi jarmi nem Iéphet be — az igényld engedélye nélkiil. Ma
ez az egyetlen jarhatdo Ut a polgari pilota nélkiili 1égi jarmivek legdlis és biztonsagos
hasznalatara. A katonai alkalmazast 1égi jarmiivek is hasonloan zart 1égterekben folytatjak
a napi kiképzési feladataikat, melyekbe mas 1égi jarmii belépése — a koordinaciot kovetéen
— csak a katonai 1égi iranyitas engedélyével torténhet. Az itt folytatott pilota nélkiili repiilés
az allami légi jarmiire vonatkozd szabdlyok szerint torténik, amely biztositja a légi
jarmivek kozott a megfeleld elkiilonitéseket. A biztonsagot az ellendrzott 1égtér nyujtja,
melyben minden légi jarmi helyzete és tevékenysége ismert. Az Utvonalak gondosan
megtervezettek, a valtozasokat, eltéréseket a mérdrendszerek jelzik és kovetik. A katonai
1égtér feszessége, pontossaga lehet a minta — az eredményt illetéen —, ami felé a jovObeni
polgari, pilota nélkiili reptilésnek is tartania kell.

Az AOPA — (Aircraft Owners and Pilots Association) erdteljesen tiltakozik a pilota nélkiili
1égi jarmiivek altal generalt, varhato szigoritasok ellen. Kétségbe vonja a pildta nélkiiliek
alkalmassagat a kozos légtérben valé miikodésre, és azt is nehezményezik, ha az
iddszakosan elkiilonitett 1égterek nagy szdmaval korlatozzak a GA repiilések szabadsagat.
A repiilés biztonsaga folotti aggodalom mellett az ,,6romrepiilés” végét jelenti, ha minden

felszallas eldtt részletes repiilési tervet kell benyujtani, amelyet a 1égiforgalmi iranyitas
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egyeztet a légtér mas felhasznal6i — pl. a pildta nélkili 1égi jarmiivek alkalmazoi — altal

benyujtott tervekkel.

A kihivas tobbszintii:
* A légi iranyitok munkaja megsokszorozodik, mert a repiilési tervek tomegét kell
majd feldolgozni.
* A piléta szamara a tervezett itvonal és idorés betartasa fokozott figyelmet igényel.
* Lehetséges, hogy a ,latva repiilés” {itkozéselkeriilé6 mandvereit kell végrehajtania
,nem kooperal6” 1égi jarmtvekkel.
* A pilota nélkiili 1égi jarmtvek — egyelére — nem érzékelik a kdrnyezetiik 1égi
forgalmat, ezért nem fognak kitérni.
* A repiilési terviikket viszont konnyebben betartjak, hiszen a miiszeres repiilés (IFR)
5 a sziiletett képességiik.
Az AOPA mindezek mellett elismeri, hogy el6bb-utobb elkeriilhetetlen lesz a pilota nélkiili
1égi jarmivek beengedése a polgari légtérbe, de figyelmeztet az ezzel jarod jelentOs

kockazati tényezdkre.°

11.5. A FELOSZTASUK ALAPJAN:

* Felépités (merev, forgdszarnyas és hibrid eszk6zok);

* Felhasznalas modja (egyszeri és tobbszori);

* Meghajtas modja (dugattyus, gazturbinas és elektromotoros);

* [rAnyitas modja (taviranyitasa, programvezérelt €s kombinalt vezérlésii);

* Inditas modja (foldi- és légi inditasu);

* Visszatérés modja (leszéllassal, ejtéernydvel, elfogd haloval);

* Repiilési jellemzok (sebesség, magassag, hatosugar, repiilési iddtartam szerint);

» Rendeltetés (alkalmazas) alapjan

10 Piléta nélkiili repiilés, szerzok: Dr. Békési Bertold, Dr. Bottyan Zsolt, Dr. Dunai Pal,
Halaszné dr. Toth Alexandra, Prof. Dr. Makkay Imre,
Dr. Palik Matyas, Dr. Restas Agoston, Dr. Wiihrl Tibor
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A piléta nélkiili 1égi jarmiivek sarkényszerkezeti megoldasai tobbnyire megegyeznek a
pilotak altal vezetettekkel. Esetenként természetesen tapasztalhatok érdemi kiilonbségek,
szerkezeti egyszertsitések is, mint példaul a fedélzeten tartdozkodd hajozd személyzet
hianya, a specialis rendeltetésbél, le- és felszallasi modozatokbdl (kézbdl, kézbe, haloba
stb.), geometriai méretekbdl, a tervezett rendeltetésszerti felhasznalasok szamabol (pl. csak
egyszer!) stb. adodoan. A levegdben tartozkodashoz sziikséges dinamikus felhajtoerd

létrehozasdnak modja szerint megkiilonboztethetd:
* Merevszarnyas;

* Forg6szarnyas;

* Hibrid kialakitasq.

A mai UAV-ok kb. 80%-ka hagyomanyos, merevszarnyas szerkezeti felépitésii, ami
valoszintileg egyszerliségének ¢és hatékonysaganak koszonhetd. Vezérlése kevésbé
bonyolult, mint a forgbszarnyu eszk6zoké, nagyobb repiilési sebesség, magassag és

id6tartam is érhetd el veliik.

Napjaink merevszarnyt UAV-ai altalaban kis méretekben, mii- és kiilonb6z6 kompozit
anyagok felhasznalasaval, valamint a Stealth-technologia széleskorii alkalmazasaval

készilnek.

A merevszarnyas UAV-ok rendkiviil valtozatos sarkanyszerkezettel épiilnek, amelyet
alapvetéen a végrehajtando feladatok, a terhelhetdség ¢€s a meghatarozott repiilési

tulajdonsagok hataroznak meg.

Megtalalhato kozottiik a szarny feliilnézeti alaprajza szerinti egyenes, a nyilazott, a delta
szarny, a szarny-torzs-vezérsik konfiguracidja alapjan hagyomanyos, kacsa, illetve
csupaszarny elrendezés, a szarny és torzs Osszekapcsolasi helyének megfeleléen also-,
kozép- és felsOszarnyll megoldas. A dontden egytorzsli 1€gi jarmiivek mellett, esetenként

kéttorzsiivel is taldlkozhatunk (2.3. abra).
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11.5.1. Osztalyozasuknal tovabbi szempont lehet még:

* A szarnyak szama ¢és elhelyezkedése;
* A tOrzs kialakitasa;
* A vezérsikok szama ¢€s elhelyezkedése;

» A futomu kialakitasa.

11.5.2. A fel és leszallas médja szerint harom csoportba sorolhatdk:

* Vizszintesen felszallo (Horizontal Take Off and Landing — HTOL);
* Fliggblegesen felszallo (Vertical Take Off and Landing — VTOL);

* Ezek kombinacioja.

11.6. A KATASZTROFAVEDELEM JELENLEGI ESZKOZPARKJA ES
FELHASZNALASI FORMALI:

A Katasztrofavédelem rendszerébe 2012 elején lett besorozva a md4-1000 tipusu dron EU-
s palyazati forrasbol. Az akkori technologidk koziil a prémium kategdriaba tartozott. A
dront legtobb esetben gyakorlatokon hasznaljak a jogi alapok tisztazatlansaga miatt illetve

a technikai és személyi hatterek hianyossaga miatt.

Allaspontom szerint az elképzelés kivalé volt, hogy egy ilyen technolégiat alkalmazzon a
Katasztrotavédelem, de fel nem tart okok miatt nem a legcélszerlibb valasztas volt ar/érték

aranyban ez a gép.
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1. kép

A viszonylagos nagy értéke, a kihasznalatlansaga, és a kevés (1) darabszdmbol fakadéan

nem hatékony, célszertitlen.

A 2015/2016-os migraciés helyzetben, a Katasztrofavédelem segitséget nyujt a

tarsszerveknek UAV-felvételek készitésében, melyek elemzését mas szakemberek végzik.
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11.6.1. Az eszkozrol:
A microdrones md4-1000 1égi jarmti egy miniatiirizalt VTOL repiil6gép (fiiggoleges fel- és
leszallas). Lehet6ség van taviranyitoval valo kezelésre, vagy automatikus " GPS Waypoint

navigacids szoftvert hasznalva.

£

>

2. kép

A md4-1000 légi jarmii szénszalas karosszériabol all, az atlagos repiilési id6 koriilbeliil 45
perc és maximalis repiilési 1d6 koriilbeliil 90 perc, mely nagyon idealis koriilmények kozott

johet 1étre. A md4-1000 6nsulyon kiviili teherbirasa 1200g.

Es6, ho és por nem jelent kiilondsebb problémat a 1égi jarmiinek. Az ultrakdnny( robusztus
¢és id6jarasallo szénszalas karosszéria lehetové teszi a md4-1000-nek, hogy elérje 1000

méternyi iizemi magassagot.'!

1 https://www.microdrones.com/en/products/md4-1000/at-a-glance/
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11.6.1.1. Technikai adatok:

Maximalis emelkedési sebesség: 7,5 m/s.
Atlagsebesség: 12,0 m /s

Tolderd: 118 N.

Suly: 2650 g (konfiguraciotol fiiggben).

Ajanlott terhelés: 800 g.

Maximalis terhelés: 1200 g.

Maximalis felszallo: 6000 g.

Méretek: 1030 mm (rotorok kozotti tavolsag).
Akkumulator: 6S2P LiPo, 22.2V, 13000mAh.
Lapos mag motorok: igen.

CFD optimalizalt propeller: igen.

A zart szén haz: igen.

IP43 védelem: igen.

Hoémérséklet: -10, 50 © C-on.

Paratartalom: max. 90 % -os relativ paratartalomban
Sz¢él érzékenység: rezgésmentes képek, 6 m/s.
Repiilési tartomany tar: min. 500m taviranyitoval, a WP akar 20km.

Szolgéltatas felsé hatara: 2000m ASL, 4500m ASL - 3 penge szén rotorok

sziikséges.

Leszallasi magassag: max. 4000m NN (WGS84).12

12 https://www.microdrones.com/en/products/md4-1000/technical-data/
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11.6.1.2. 6S2P akkumuldtor

Az erételjes (6S2P) akkumulator a md4-1000-nél lehetdvé teszi atlagosasan a 45 perces
repiilési idot. Amellett, hogy a specialis szénszalas hazbdl késziilt az md4-1000 és ezaltal a
stlya csekély, a gyartd cég elkotelezett abban, hogy az akkumuldtorok és egyéb

felszerelések, kiegészitdk is kis sulytak maradjanak, hogy a teljesitmény ne csokkenjen.

Kutatési és fejlesztési részleg folyamatosan dolgozik a kdvetkezd generacids akkumulator
cellak és a legtijabb technoldgiakon, hogy folyamatosan hozzaadott értéket biztositsanak a

felhasznaloknak.

11.6.1.3. Sokoldalisdga:

Hala a szénszalas haznak, a specialisan kifejlesztett motoroknak és a rendkiviil hatékony
elemeknek, lehetséges, hogy repiilés kozben felvételeket készitsen akar erés szélben,

es6ben vagy hoban.

Ezen tilmenden a szerkezeti részek és az elektronika képes akar 130 ° C — t is kibirni, ami
azt jelenti, hogy az atlag homérséklet tobbszorosén is lehet hasznalni. Az elektronika

rendkiviil érzékenyek a nagyfesziiltségre €és az er6s magneses terekre.

11.6.1.4. Open interface:

Tour microdrones egy nyitott feliilet, amely lehetové teszi a felhaszndlok szaméra
kiilonleges kovetelmények mellett, hogy élvezhessék a jarmii teljes potencidljat. A
rendszerintegrator Interface, az elgondolas szerint» intelligens terhelés «.Eredete az
allamilag tamogatott AirShield Project, ahol a repiilésiranyitd atadasat fejlesztették, hogy a

PC-s beagyazott rendszer a mérési adatokat elossza.
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Ez a dokumentum rovid attekintést ad a mechanikus ¢€s elektronikus kovetelmény
rendszerrél, mely egy beagyazott rendszernek (a tovabbiakban egyszeriien» terhelés «)

meg kell, hogy feleljen, hogy miikddjon a microdrone.*3

11.6.1.5. Alap egység:.

3. kép

5,8 GHz-es analdg vevo egység nagy nyereségii antenna, amelynek célja, hogy a kép- és
telemetrikus adatokat a foldre tovabbitsa. A tavfeliigyeleti adatok megjelenithetdk a
szoftveren keresztiil. mdCockpit adatait jeleniti meg, példaul az akkumulator toltottségi
szintjét, a jel mindsége, pozicid, magassag, GPS - pozicid, repiilési id6 €s sok mas tipusu

informaciokat.1*

13 https://www.microdrones.com/en/products/md4-1000/technical-data/
14 https://www.microdrones.com/en/products/equipment/detail/base-station/
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11.6.1.6. Gazérzékeldk:

4. kép

Mas cégekkel egyiittmiikodve, 1étrehoztak 4-5 érzékelds szenzorokat, melyek kalibralas
fliggden tobb gazfajtat egyszerre érzékelhetnek.™ Egyetlen hatrany, hogy maga az érzékeld
a rotorok alatt helyezkedik el, ez miatt a mérések egy kevert gdz méréseit mutatjak. A
gyartd elmondasa szerint ez az érzékelokbe bele van kalibralva. Véleményem szerint
célszerlibb lenne 2m-es kébelen a dron ala l6gatni az érzékeldket, igy pontosabb értékeket

kaphatunk.

11.6.1.7. Multi spektrumos kamera:

e Felbontas: 3,2 megapixel CMOS, 2048 x 1536 pixel

e Adathordozé: Compact Flash kartya

15 https://www.microdrones.com/en/products/equipment/detail/tetracam-mini-mca/
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o 10 verzio: 1 vagy 2

e Piros, zold és NIR szalagok (kozelité TM2, TM3 ¢és TM4) biztositja a sziikséges

informéciokat kitermelése NDVI, SAVI, ponyva szegmentacio és NIR / zold arany
e CS bajonett rendszerrel kompatibilis

e Erételjes PixelWrench2 képszerkeszté szoftver, szamos eszkozzel specifikus multi

spektralis képek és ADC?®

5. kép

11.6.1.8. A microdrones mdLaserScan:

Ez jo lehet6ség, hogy atvizsgalja az UAV alatti terepet nagyon gyorsan és nagy

pontossaggal.
A stlya mindossze 1,2 kg ezért ennél a tipusnal jol alkalmazhato.
Akér 4x4x4 cm beolvasasi felbontas a foldfelszinre (1 m / s haladési sebességét).

Rendkiviil gyorsan vizsgal, példaul: repiilési magassagban 25 m és 1 m / s sebességgel

mozgd képes beolvasas koriilbeliil 100 x 50 m-es csak 100 masodperc.

16 https://www.microdrones.com/en/products/equipment/detail/multi-spectral-and-nir-camera/
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Bar az UAV mozog egész 1d6 alatt, a mérési pontossag nagyon magas, mert a szkenner
keveri GPS és IMU adatok kozvetleniil a quadrocopters navigacios rendszerében és ugy

vizsgélja az eredményeket.

Ez lehetdség, hogy atvizsgilja a terep alatti RPAS nagyon gyorsan nagyon nagy

pontossaggal.

A beépitett kamera konnyedén referencia képeket készit a szkennelt tartomany koriilbeliil 1
kép mésodpercenként. A képeket fel lehet hasznalni példaul: A colorizing 3D szkennelés

vagy egyéb utdlagos feldolgozas céljabol.

Konnyen kezelhetd. A szkenner ugy miikddik, mint barmely mas kamera az eszkoz a

fénykép elokészitd jelével, ellendrizi, hogy a szkennelési miiveletek pontosak e.
Minden nagyfelbontast adatot kdzvetleniil tarolja a cserélhetd memoriakartyan.

Szoftver tamogatja az mdCockpit alkalmazast. Ez a program tartalmaz egy modult, amely

lehetdvé teszi, hogy szemléltesse a vizsgalat eredményt azonnal a vizsgalatot kovetden.

Kivalo mindségii eredményeket készitett belsd képernyén és a kivetitett monitorokon is.!’

7 https://www.microdrones.com/en/products/equipment/detail/laser-scanner/
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11.6.1.9. HQ video kamera:

6. kép

e Felbontas: ExmorR CMOS Full HD - 1920 x 1080 pixel - 50p / 50i / 25p
e Nagyitas: 10x optikai 26 - 260mm

e Adathordozo: SD kartya (SDHC / XC kompatibilis)

e MemoryStick Pro Duo (HG kompatibilis)

e Stabiliz4cio: Aktiv pitch & roll / stabil fényképezdgép vaz

e Optikai ¢és elektromos képstabilizacioval

o Fényképezdgép tipusa: 3

e 10 verzio: 1 vagy 2

e Taviranyit6 Start / Stop- vided, valamint zoom -in / out funkci6 rekord*®

18 https://www.microdrones.com/en/products/equipment/detail/hg-video-camera-set-2/
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1.7. A KATASZTROFAVEDELEM TERULETEIN VALO
HASZNALHATOSAGA:

11.7.1. Polgari védelem feladatkore:

A Katasztrofavédelem polgari védelmi feladatai fokozatosan alakultak ki a korabeli
1égoltalmi feladatokbol és valtak a természeti vagy ember okozta katasztrofak megel6zését

¢s az azokkal szembeni védekezést szolgalo szervezeti, feladat- és intézkedési rendszerré.

A rendszer miikodése abbdl az alapelvbdl indul ki, hogy az allampolgaroknak joguk van a

biztonsagra, de annak megteremtésében nekik maguknak is tevékenyen részt kell venniiik.

Ennek jegyében szakteriiletiink alapfeladata a lakossdgvédelem, tehat az életet és a
létfenntartashoz sziikséges anyagi javakat veszélyeztetd hatasok elharitdsa, az ennek
érdekében sziikséges szervezési és felkészitd munka, valamint a mindezt megalapozé
tervezés. Munkdjaval hozzajarul a kozbiztonsag hatékonysaganak noveléséhez az ember

¢letmindségének javitdsdhoz, valamint a nemzetgazdasag biztonsagosabb miikodéséhez.

Elsddlegesen célja a hazai telepiilések valds veszélyeztetettségén alapuld rendszeres
kockazatértékelése és katasztrofavédelmi osztalyba sorolasa, a lakossag sebezhetdségére

Osszpontositd veszély elharitasi tervezés.

A reagalas terén feladatuk latvanyosabb része az Onkéntes és koteles polgari védelmi
szervezetek létrehozasa, felszerelése és begyakorlasa. Ennek soran kiemelt szempont, hogy
ezek az egységek a veszélyhelyzeti szintet el nem érd feladatokban is képesek legyenek
részt venni, hisz a katasztrofadk csak akkor kezelhetdk sikeresen, ha az atlagember is

feleldsséget vallal sajat biztonsagaért. '

19 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=polgarivedelem_index
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7. kép

11.7.2. A polgari védelem tervezési feladataiban val6 alkalmazhatésaga:

A Polgari védelem feladatkore legtobb esetben,,béke’” idében van, mely lehetoséget ad
arra, hogy pontos preciz terveket készithessenek. Ezekhez a tervekhez a j6 mindségii, sok
informéacio sziikséges. Ha ezek a lehetdségek nem adottak, akkor a terv nem kivitelezheto,
mely késdbbiekben stlyosabb katasztréfahoz, vagy kaoszhoz vezethet, illetve idében nem
késziil el és csak az események kovetdi lesziink. Ezért tigy gondolom, hogy a legtijabb

technologiak alkalmazhatosaga életszer(i ezen a teriileten.

11.7.2.1. Arvizzel kapcsolatos feladatok:

a) Tervezési fazis

A tervezési folyamatban a gatszakaszok légi felmérése természetesen késziilhet
repiilégéppel, vagy helikopterrel a nagy tavolsagok miatt. Itt van id6 €s energia fokuszalni

az erOket erre a projektre.
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b) Készenléti helyzet

Mikor méar tudjuk, hogy jon az arviz, meg van a pontos idépont kb. 7 nappal eldére
ismételten célszertick a helikopteres felvételek hiszen, gyorsan nagy teriiletet at lehet

vizsgalni és viszonylagosan van még 1d6 elemezni a képeket.

C) védekezési idd

Mivel jelen esetben a gazdasagi és technikai erdket a védekezés foglalja le, ezért itt nem

célszerli a helikopteres 1égi felvétel. Célszeribbnek taldlom jelen esetben egy kozepes
méretli merevszarnyas dron alkalmazhatdsaga, mely lokalisan pontosabban fel tudja mérni
az eseményeket, azonnali adatszolgaltatast tud az operativ torzs felé. Az elénye, hogy

nagyon mobilis egy ilyen jellegli egység €s a munkat hamar el tudjak végezni.
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Héatranya, hogy az iddjards nagyban befolyasolja a mukodtethetéségét a dronnak. Mivel
Magyarorszdgon jellemzd, hogy verdfényes napsiitésben van az 4arviz, a helyi

adottsagoknak koszonhetden, ezért a 1étjogosultsaga adott.

Ha tobb ilyen csoport van, akkor sectorokra bontva vizsgélhatjak az ottrekedt személyeket,
igy segitve a ment6 egységeknek. Tovabba a gatak allapotat folyamatosan
monitorozhatjak, a buzgarok kialakulasat megfigyelhetik és a védekezési munkak

elérehaladtat konnyebben at lehetne latni és koordinalni.

Tovabba, ha nem csak sima optikaval, hanem hdkameraval van ellatva a dréon, akkor a

gatak atazasat is meg lehetne figyelni.

Egy gatszakadast gyorsabban lehetne észlelni és ezek alapjan sziikséges intézkedéseket
azonnal meg lehetne hozni. A gatak figyelésére kevesebb emberi erdt kellene alkalmazni

igy a kritikus helyekre nagyobb létszamot lehet 6sszpontositani.

Az uthéalozat, vagy vasuti toltések allapotat konnyebben lehetne megfigyelni és az

esetleges tovabbi karokat, elszigetelddést megeldzni.

d) Helyredllitasi feladatok esetén:

A helyreallitasi munkalatok linearisan 0sszefliggnek a kéarok nagysagéaval. Ebbdl fakadoan,
ha a karokozas egész ideje alatt archivalhato 1égi felvétel késziil, szinte nincs sziikség
tovabbi felmérésre. Ez elnagyolva igaz, hisz mindig van sziikség utdlagos felmeérésekre, de

biztos vagyok benne, hogy ennek a munkanak az idejét megfelezné.

11.7.2.2. Belvizzel kapcsolatos feladatok:

Orszagosan a telepiilések 40%-a erdsen, mintegy 80%-a valamilyen mértékben
veszélyeztetett a vizek kartételétdl. A telepiilések alig 20%-ar6l mondhatjuk el, hogy

teriiletén vizkarral nagy valdsziniiség szerint nem kell szamolni.

A belviz az orszag 45%-at, foként az Alfoldet érinti. Meghatarozdi egyrészt a természeti
adottsagok (domborzati viszonyok, talajtani adottsagok, csapadék), masrészt az emberi
tevékenységek. Kiilteriileteken a helytelen mez6- és erddgazdalkodasi mivelés,
belteriileteken a mély fekvésli teriiletek beépitése okozhat belvizkarokat. A
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szennyvizcsatornazas elmaradasa un. ,talajvizdombok’ kialakuldsahoz vezethet, ami

szintén noveli a belvizveszélyt.?°

A belviz elényei kozé sorolhatd, hogy viszonylagosan statikus allapot, ezért konnyen
megfigyelhetd, de hatranyai, hogy altaldban nem egy nagy Osszefiiggd vizteriiletrdl
beszéliink, ha nem tobb kisebbrdl. Ezért a megfigyelés, felmérés is nehézkes. A foldon
valo korbejarashoz nagy helyismeretre van sziikség, mely nem minden esetben adott és a
latottak is szubjektivek, mig a fényképek nem mutatnak meg szinte semmit a teriilet

belvizességérol.

A helikopteres felvételek kivaloéak lennének, de borzasztéan dragak, messze van a fel €s
leszalldhely €s mivel nem egy nagy Osszefliggd teriiletrdl beszéliink ezért nem hatékony az

alkalmazhat6séaga.

Véleményem szerint egy merev szarnyl kozepes osztalyu dron tokéletesen el tudnd latni
ezt a feladatot. Azok a dronok johetnek szamitasba, melyeket az arviznél hasznalnank.
Mobilis, kis 1étszam tudja kezelni, mivel rendszeresitve van, mar az arvizek miatt ezért

plusz koltséget nem jelentene.

Fontos szempont, hogy a drén roptetése soran a GPS-koordinatdkat elraktarozza, ezért

fontos teriileteket lehet szdmitani, mely Nemzetgazdasagi szempontokat is érinthet.

Fontos megemliteni, hogy egy-egy belviz a nem helyes erdd- és mezdgazdasdgnak
koszonhetd, pl.: uttal elzart lefolyo rendszer, melyet ez esetben tavolrol, rogzitett felvételen

lehetne latni és a sziikséges intézkedéseket megtenni.

20 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=Ilakossag_kattipus_belviz
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11.7.2.3. Foldrengés, épiiletkdrok esetén:

9. kép

A foldrengés a Fold felszinének hirtelen razkddasa. A foldrengések altaldban tektonikus
eredetliek, de vulkankitorések, foldalatti iiregek beomlasa stb. is okozhatnak foldrengést. A
foldrengéskor felszabaduld energia rengéshullamokat kelt, amely hullamok elérik a Fold
felszinét. Magyarorszag nem tartozik a kiemelkedden foldrengésveszélyes teriiletek kozé,
ennek ellenére erds rengések idonként eléfordulnak, és a tavoli orszadgok is mindinkabb
elérhetdvé valnak a magyar turistak szamara is. Erdemes tehat a foldrengéssel kapcsolatos

legfontosabb tudnivalokat megismerni.?!

Magyarorszag specialis mentdcsapata: HUNOR

A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosdg égisze alatt alakult meg a specialis
helyzetekben bevethet6 HUNOR (Hungarian  National Organisation For Rescue
Services) hivatisos nehéz kutaté-menté mentdszervezet. A csapat alkalmas a
bekovetkezett veszélyhelyzetek, katasztrofak soran jelentkezd specidlis mentési feladatok
ellatdsara, az elsOként beavatkozok megerdsitésére. Magyarorszdgon a HUNOR a
hivatasos katasztrofavédelemi szerv kozponti, kiilfoldon pedig Magyarorszag hivatalos
katasztrofavédelmi mentdcsapataként végzi tevekenységet. Miitkodését Budapesten harom
oran beliil, vidéken 8 6ran beliil, kiilfoldon pedig 48 6ran beliil képes megkezdeni. A
HUNOR hivatasos mentOszervezet szakfeladata a romok alatt rekedt aldozatok keresése,

mentése, sziikség szerint elsésegélynytjtas. Foldrengés stjtotta terlileten magatol értetddo

2L http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=Ilakossag_kattipus_foldrenges
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feladat a miszaki mentés, aldozatok kiemelése, talélési esélyeik biztositdsa. A tervek

szerint a Hunor Ment6észervezet tobb mint kétszaz fés lesz.??

11.7.2.4. HUNOR-ba valo alkalmazhatosagi lehetoségek:

Itt két dolgot kell vizsgalnunk:

1. llyen karhelyszinnél az els6 beavatkozoknak elsésorban nem a sériiltekkel kell
foglalkozniuk, ha nem a karhelyszint fel kell mérnitik. Ez a feladat borzasztod
Osszetett, veszélyes €és sok idObe telik, mindemellett a szakemberek szubjektiv
véleményére lehet hagyatkozni a felmérés soran. Az Osszetettsége mutatja, hogy

minden egyes szakemberbdl kell 1-1 {6, hogy felmérjék:
e ({rintett teriilet nagysagat,
e pontos épiiletkarokat,
o kozmuvek szakadasait, toréseit,
e tovabbi erdk sziikségességét,

e idealis belépési pontokat,

a sériiltek koriilbeliili szamat,

2. Az elsédleges felderités utdn sectorokra kell bontani a Kkarteriileteket és a
beavatkozo6 egységek megkezdik munkéjukat. A visszajelzésekbdl viszonylagosan
azonnali informacidkat kapunk a sectorokban torténtekrdl és igy egy Osszesitet
képet kapunk az egész karteriiletrél. Mivel sok adminisztracios folyamaton megy
keresztiil az informacid, mely a sectorokbdl érkezik 3-4 {6 minimum ezért nagyobb
a valoszinlisége ezek a torzuldsanak. A konklizid, hogy azonnali hiteles tavlati és
kozeli képeket, melyeket archivalni lehetne és a késObbiekben elemezni, nem

kapunk. Tehat operativ szempontb6l ugyan ott tartunk min 20 éve.

22 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=polgarivedelem_hunor
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10. kép

A két szempontot azért kellett kiillonvalasztani, mert mas €s mas informaciora, képekre van
sziikség. Az elsO pontban taglaltaknal egy gyors tavlati képsorra van sziikség, mely
kiegésziilhet, h6 kamerds, infravords felvételekkel és a késObbiekben 3D-s felvételek
készithetdk ebbdl. Erre a technologia adott. Az ilyen jellegli felvételek felhasznalhatok a
taktika és stratégia helyes megvalasztisaban és eldsegiti az erdk megfeleld

0sszpontositasat.

A masodik feltevésben ugyan sziikség van tovabbi tavolabbi felvételekre és ezek
értékelésére, hogy a karhelyszint pontosan nyomon kdvethessiik, és hogy hiteles azonnali
informaciokat kapjunk, de fontosabbnak tartom a sectorokra bontas utdn, hogy kisebb,
pontosabb dronokat alkalmazzunk precizebb munkédkra, melyek a sectorban dolgozok

munkdjat megkdnnyitik és biztonsdgosabba teszik.

Mind ehhez jol szervezettség, megfeleld informatikai és személyi hattér sziikséges, de
véleményem szerint ennek hatalmas hozadéka lenne, nem csak a karesemény

felszamolasaban, hanem a késObbiekben az eset elemzése soran és tanulmanyok irasakor.

A késdbbiekben, a diplomamunkamban és a kutatasaim soran ezzel szeretnék foglalkozni,

fejleszteni, elemezni.
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11.7.3. Iparbiztonsag feladatkore:

Az 1j katasztrofavédelmi torvényben és annak végrehajtdsi kormanyrendeleteiben ¢és
miniszteri rendeleteiben meghatarozott feladatok ellataséara, azzal 6sszhangban a BM OKF-
en 2012. januar elsejével, valamint az aprilisi szervezet-atalakitassal Uj szervezeti struktira
alakult. Ez harom pillérre ¢épiil: iparbiztonsag, polgari védelem ¢és tlzvédelem. Az
iparbiztonsagi feladatok ellatasara létrehozott orszagos iparbiztonsagi fofeliigyeldség
tevékenysége négy f0 szakteriiletre terjed ki. Ezek a veszélyes iizemek feliigyelete, a
veszelyes aruk szallitasanak ellendrzése, a kritikus infrastrukturak védelme, valamint a

nuklearisbaleset-elharitas szakterulete.

A veszélyes tlizemekkel kapcsolatos hatosagi engedélyezési, feliigyeleti, ellendrzési
feladatok és a teriileti szervek katasztrofavédelmi feladatai a valtozasok értelmében
kiterjednek tobb, eddig nem szabalyozott veszélyes tevékenységre. Tobbek kozott a
kiiszobértek alatti lizemekre, a kiemelten kezelendd Iétesitményekre, veszélyes aru-
(kozuti, vasuti, vizi és 1égi) szallitas 1étesitményeire is, tovabba a kritikus infrastruktirak
védelmével kapcsolatos feladatokra és a nuklearisbaleset-elharitassal 0Osszefliggd
feladatokra. A hatosagi eljarasi rendszer egyszerisitését célozta, hogy a Magyar
Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal veszélyes anyagokkal foglalkozd iizemekkel és
veszélyes katonai objektumokkal kapcsolatos szakhatosdgi hataskore 2012. januar

elsejével megszint.

A katasztrofavédelmi térvény 2012. aprilis 15-én hatalyba l1épett modositasai értelmében
az eljard hatdsag a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stulyos balesetek elleni védekezésrol
szolo 219/2011. (X. 20.) kormanyrendelet 4. § (3) bekezdése alapjan, elsé fokon a
hivatdsos katasztrofavédelmi szervnek a veszélyes anyagokkal foglalkozd tlizem ¢és
kiiszobértek alatti tizem telephelye szerint illetékes teriileti szerve, masodfokon a kdzponti
szerve; a rendelet 5. § (3) bekezdése alapjan a rendelet 1. § 3. pont a) alpontja szerinti
létesitmények esetén az elséfoku eljaras lefolytatdsdra a hivatisos katasztrofavédelmi
szervnek az lizemeltetd székhelye szerint illetékes teriileti szerve jogosult. A fentieken til a

torvény alapjan létrejott az egységes iparbiztonsagi hatdsagi koordinacids rendszer.

Az 1) fofeliigyel@ségi szervezeti strukturaval lehetdvé valik a kritikus infrastrukturakkal
kapcsolatos tevékenység agazatokon beliili és azokon atnylod szabalyozéasa, a gazdasag

miikddését eldsegitd, a Ilétesitmények miikodésének megzavardasabol adodd negativ
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kovetkezmények megeldzése. Ezaltal az ezekre vald felkésziilés ¢és védelmik, a
potencidlisan veszélyes tevékenységek kornyezetében ¢él6 lakossag védelme egy

egységesebb biztonsagpolitikai szemlélettel kezelhetébbé valik.?

11.7.3.1. Veszélyes aruk szallitasanak ellendrzése:

Véleményem szerint ezen a szakteriileten kiforrott eljarasrendek vannak, melyek bevaltak.
A jelenlegi dron technoldgia illetve annak szabalyozasa, még nem olyan pontos, hogy ezen
a terlileten hatékonyan fel lehessen hasznalni. A késObbiekben természetesen ezt a témat

feliil lehetne vizsgélni.

11.7.3.2. Kritikus Infrastruktiura védelme

a) Fogalmi meghatdrozads:

A fogalom teljes korli értelmezéséhez sziikséges annak egyes elemeit vizsgalni. Az egyik
Osszetevd az infrastruktira, amelynek daltalanos fogalma viszonylag egységesen
értelmezett. A fogalom a gazdasagtudoméanyban jelent meg, mint olyan gazdasagi
feltételek (uthalozat, kikotok, kozmiivek, miitargyak, kozoktatas stb.) gyiijtoneve,
amelyek nem vesznek részt kozvetlenil a termelési folyamatban, de kozvetve

befolyasoljak a termelés fejlesztésének lehetdségeit.

Ennek analodgiaja alapjdn a miiszaki infrastruktira az alapvetd létesitmények,
létesitményrendszerek, héalozatok, amelyek alapjai —létesitési és iizemeltetési feltételei —
egy konkrét cél végett megvalodsitando 1étesitményeknek. A tarsadalmi értelemben vett
infrastruktara ~ ebbdl  kovetkeztetve  mindazon  szervezetek, létesitmények,
létesitményrendszerek, héldzatok Osszessége, amelyek egy orszagon beliil a lakossag
szellemi és targyi életfeltételeit megteremtik, a gazdasdg miikodését eldsegitik, illetve

lehetové teszik.

23 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=iparbiztonsag_index
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Az iranyelv értelmezéséhez sziikséges a kritikus, kritikussag meghatarozasa is, amelynek
lényege roviden ugy ragadhaté meg, hogy kritikus minden "dolog" amelyek
megsemmisiilése, muikodésének  vagy  szolgaltatasainak  alacsonyabb  szintje,
elérhetdoségének megszliinése vagy csoOkkenése valamilyen tamogatott objektumra,

folyamatra jelent6s (ebben az esetben egyértelmiien negativ) hatast gyakorol.

A felsorolt példak alapjan megfogalmazhat6 a kritikus infrastruktura daltalanos fogalma,
azaz egy orszagon beliil a lakossag szellemi és targyi életfeltételeit megteremtd, a gazdasag
mikodését  eldsegitd  vagy lehetdvé tévé azon  szervezetek, 1étesitmények,
l1étesitményrendszerek, haldzatok Osszessége vagy ezek részei, amelyek megsemmisiilése,
szolgaltatasaik vagy elérhetdségiik csokkenése egy adott felhasznaloi kor 1étére, 1ét- €s

miikodési feltételeire negativ hatassal jar.2*

b) A dron technoldgia felhasznalhatosdaga ebben a témaban:

Az utobbi par évben megnovekedett azoknak a kareseményeknek a szama melyeket ezen

besorolas ala tesziink. A Kareseményeket megakadalyozni nem tudjuk, mivel ezek legtobb
esetben természeti eredetliek. Természetes,,békeiddben’” megeldzés €s a felkésziilés fontos
tényezd, hogy a késObbiekben bekdvetkezett kareseményt, minél hamarabb fel tudjuk

szdmolni. A normal iddszaku felhasznalasa a technologianak, tobb rétii lenne:

e Pontos, preciz, naprakész képek videok készitése, melyeket a digitalis tervekbe bele

lehetne tenni.

24 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=pvl_kritikus_infrastruktura
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A tervek készitésekor a dron pilotak, kezelok az érintett teriileteket
megismerhetnék, repiilési sajatossagait elsajatithatnak, hogy késobbi éles esetnél ez

ne okozzon problémat.

e Mas allami és civil cégekkel 6sszhangban kozos projekteket lehetne késziteni és

kisegiteni egymast.
e A pilotak folyamatos gyakorlatoztatasa

o A felszerelések tesztelése, értékelése (minél tobbet repiilnek, annal hamarabb

kijonnek az elénydk és a hianyossagok)

11.7.3.3. Veszélyes tizemek feliigyelete

Ezen témaban a dronokat ellenérzések soran lehetne hasznalni, melyek vagy bejelentettek,
vagy varatlanok. A technoldgia lehetéveé teszi, hogy tavolrol és magasrdl figyeljiilk meg az
lizemek miikddését. Ezzel lehetdség nyilik hiteles adatok gytijtésére, illetve azok

archivalasara és a késObbiekben azok felhasznalasara.

Itt ismételten meg kell emlitenem, hogy a kezelok folyamatos képzése, gyakorlasa

kulcsfontossagu, a hasznéalhaté anyagokat kaphassunk egy-egy repiilés soran.

Természetesen a repiilés soran kiilsd felderités folyik, mely részben lekorlatozza az
informacio halmazat, de Iehetdség van infrakamera, hoékamera, nagy felbontast
digitaliskamera, illetve gazérzékelo felszerelésére. Ezekkel a technologidkkal és
maszkolasokkal jo téavlati képeket, vitathatatlan adatokat kapunk egy-egy {izem

mukodésérol.

Véleményem szerint az Iparbiztonsagnak gy, mint a Polgéri védelemnek és a Mentd
tizvédelemnek nem csak lehetdsége, de kotelessége ennek a technologidnak a

feliillvizsgalata és integralasa a rendszerbe.
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11.7.4. Mento tiizvédelem teriiletén valo hasznalata

12. kép

Altalanosan elmondhatd, hogy a mentd tiizvédelem sokrétii és elssorban gyakorlatias
hozzéallast koveteld feladatkor. Ezzel nem azt mondom, hogy elméleti tudas, tudasok nem
sziikségesek, de alapvetden a probléma centrikus hozzaallas nyer teret a téméban. Mieldtt
ezt a témat kifejteném eldljaroban meg szeretném emliteni, hogy a ment6 tiizvédelemben a
dontéshozatal azonnali és megmasithatatlan, ami tiikrozi a feladat nehézségét. Allaspontom
szerint a valos idejii dontések soha nem tokéletesek, bar feltétleniil arra kell torekedni, a
hatékonysag érdekében. Véleményem szerint miden olyan technoldgiat be kell vetni, mely
eldsegiti, hogy az idealis dontést hozhassunk meg egy-egy kareseménynél. A szakirodalom
a jo és jobb dontések kozott olyan szempontokat taglal, melyek az: id6 intervallum, az
informaciok mennyisége, pontossaga, hitelessége. Ezek a tényezOk minél jobban be
vannak szikiilve, annal valosziniibb a rossz dontés. Az értekezésem soran egyéni

kompetencidkat és emberi tényezOket nem veszek figyelembe.

11.7.4.1. Veszélyes anyvag jelenlétében vald haszndlata a dron technologianak:

A beavatkozas sordn a mentésvezetonek megfeleld ismeretekkel kell rendelkezni a

veszélyes anyagok jellemzdirdl, az ADR el6irasairdl.
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Az anyagokat tulajdonsagaikban rejld veszélyek alapjan a szallitasi szabalyzatok
alapvetden az alabbi nyolc osztalyba soroljak be, aminek az alapja az ENSZ klasszifikacio:
1. robbanasveszély,

. gazok,

. gyulékony ¢és éghetd folyadékok,

. gyulékony szilard anyagok,

. oxidal6 anyagok,

. mérgek,

. radioaktiv anyagok,

. mar6 anyagok.

O© 00 3 N »n W DN

. egy¢eb

Ezek koziil kiilon hangstlyozni kell a belégzés Utjan haté mérgezd anyagok keltette
veszElyt. A baleseti kockazatot befolyasolja még az anyagkiszabadulasi rata, mod is, ami
fligg a tartany sériilésének helyétdl, nagysagatol, jellegétol.

Ez utobbi jellemzésére 3 fogalmat hasznalnak leggyakrabban: kilyukadds, szelephiba,
torés. Fontos figyelembe venni, illetve jellemezni az anyag halmazallapotat, hdmérsékletét,
nyomasat és természetesen a mennyiséget.?

Az anyag kiszabadulasanak moddja, forméja, halmazallapota, tulajdonsadga alapjan lehet
megitélni annak kiterjedését, amit egyéb meteorologiai, topografiai viszonyok
befolyasolnak. Gyulladd képes keverék létrejotte esetén példaul gytjtdforras hatasara
robbanas, tlz keletkezhet. Az anyag folyamatos utanpotlasakor ¢és késleltetett
meggyulladas esetén a keverék nagyobb szétteriilése kiterjedtebb veszélyt jelent. Mérgez6
és/vagy gyulékony anyagok szélirdnyban terjedd gazfelhdje az adott teriilet lakosait
fenyegeti, és elzarkozasra, kimenekiilésre kényszeriilhetnek. Ez a terjedést és eloszlast
jellemzé fizikai folyamat meglehetésen komplex. Vizsgalatahoz, hatasanak megitéléshez
bizonyos bemend adatok ismerete nélkiillozhetetlen. A beavatkozds sordn a mar

emlitetteken kiviil, a kovetkezdk ismerete sziikséges:

— Meteorologiai koriilmények: szél-jellemzdok, hdmérséklet, csapadékjellemzés (kod,

es0, ho, stb.), nap-és évszak;

%5 Lazéar: Veszélyes anyagszallito tartaly jarmiivek baleset elharitdsa, Camion Truck & Bus, 2003/5, 100-
102.p.

45



— Topografiai koriilmények: lejtd, emelkedd, beépitett dvezet, nyilt Gtpalya, alagut,
hid, aluljaro, keresztezodés, stb. Veszélyes, kiillondsen a belégzés soran mérgezo
anyagok szabadba keriilése esetén a beavatkozas hatékonysdganak a biztositasa

komoly kockézati tényez0.

Az intézkedéseket szinte minden esetben az id6 szoritasa mellett kell megtenni és a
komplex miiszaki mentést hatékonyan végrehajtani.® Kiilfoldi tapasztalatok szerint az
elézetes kockdzatelemzési szamitasok eredménye gyakran talbecsiili a veszélyeztetés
mértékét a tényleges kibocsatas altal okozott helyzethez képest.

Ennek egyrészt a modellekben alkalmazott konzervativ becslésen nyugvd adatok
hasznalata az oka. Ugyanis a kiinduldsi paraméterek az egyes szakirodalmakban jelentds
eltérést mutatnak, példaul egy olyan ismert anyag esetében is, mint a klor. Masrészt az
emberek sajat biztonsaguk megvédésére oOnalléan is cselekszenek (kimenekiilés,
elzarkozas) ha képesek a veszély érzékelésére az anyagjellemzoktdl, napszaktol tovabba a
rendelkezésre 4116 id6td] fiiggden.?’

Ha az ADR események altaladban egy-egy telepiilésrészt esetleg kisebb telepiilést
veszélyeztetnének kozvetlen kihatasukkal, akkor egy adott helyi kozosség védelmi
képességének megtervezése, illetve megteremtése is feladat.

Kiilonos jelentdséget kap az olyan telepliléseknél, ahol az oOnvédelmi erék nem
rendelkeznek az elharitashoz sziikséges eszkozokkel, kitelepitési, gyakorlattal. Tovabbi
probléma az is, hogy a lakossag tilnyomod tobbsége nem tdjékozott az ilyen veszélyeket

illetéen.

a) Veszélyes anyagok jelenlétében végzett szakszerii beavatkozas feltételei

A beavatkozo erdk felszereltsége, kiképzettség szintje, diszlokaltsaga a kovetkezmények
alakulasat szintén jelent0sen befolyasolja. Az események adekvat kezelésének, ezéltal
koltséghatékonyabb beavatkozdsoknak az alapja, a kevesebb bizonytalansagi tényezot

hordoz6 kockézat elemzés, amely korrekt alapadatok nélkiil nem valdsithatdé meg.

2 Kuti Rajmund: Miiszaki mentések L.-11. Egyetemi jegyzet, ZMNE Budapest, 2007
27 purdy: Risk analysis of the transportation of dagerous goods by road and rail, Journal of hazardous
Material, 1993/33, 229-259. p.
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Fontos az adatfelvétel, folyamatos adatgytijtés, és a karhelyre valo kiérkezést kovetd
szakszerti felderités. Allaspontom szerint rendszerszemléletben fontos, hogy a
tlizoltas/mentésvezetok ismerjék az eszkozoket és megolddsi modokat, amelyekkel
tamogatni tudjak a sikeres beavatkozéast. A hatékony karfelszamoldst iranyitd vezetok
szamara a dontéshozatali készségek fejlesztési lehetdségei kiilonféle tovabbképzések,
gyakorlatok Utjan valdsithatok meg.?® Jollehet egyes tiizoltéi vélemények szerint nem
alkalmazhatok az els6dleges beavatkozok esetében az altalanos dontéselmélet részei, ebbol
kiilondsen a dontés fazisai.

Ennek a munkahipotézisnek ellentmondani latszik szamos altalam megismert orszag
gyakorlata. A kérdés tehat gy is értelmezhetd, hogy a dontés pszichologiai és
magatartasszociologiai torvényszerliségei érvényesek-e, alkalmazhatéak-e, segithetik-e a
tlizolté mentésvezetdt, mint dontéshozot? Az adott szcenarid esetében a valasz igen.
Veszélyes anyagok jelenlétében torténd beavatkozasokhoz a regionalis Miiszaki Mentd
Bazis vegyi konténer alkalmazasa sziikséges, tovabba riasztasra keril a KML
(Katasztréfavédelmi Mobil Labor). Az alaprendeltetése a veszélyes vagy ismeretlen
anyagokkal barmilyen mddon kapcsolatos karesemények kezelése.

A KML riasztasat kdvetden munkaidében 20 percen beliil, hivatali id6n kiviil az legfeljebb
60 percen beliil kezdi meg a helyszinre torténd vonulast, ezért tevékenységével sajnos nem
teszi lehetdvé a karhelyszini beavatkozas elsé iitemének hatékony timogatasat.?®
Ttizoltds/mentésvezetdnek hatdroznia kell a kiérkezés elott, vagy a kiérkezés pillanataban a
rendelkezésére 4llo informaciokbol az egyéni véddeszkozok hasznalatarol, és a karhelyen
torténd tovabbi kommunikéacid lehetdségekrdl, a varhatdo kareseménynél el6fordulod
veszélyes anyagok tulajdonséagair6l, a karos anyagok elleni védekezési moddokrol.
Kiérkezés utan alapos felderitést kell végezni, amely a beavatkozasban részt vevd erdk
egyik legfontosabb feladata. A kelld informaciok megléte nélkiil beavatkozni szigortian

tilos.

Mindezekbdl latszik, hogy az informacid6 mennyisége, hitelessége, gyorsasaga

kulcsfontossagt, ezért hangsulyozom e teriileten valo alkalmazasat a dronoknak.

28 Nagy Zsolt tii. thdgy. A tlizoltds-mentésvezetOk dontéshozatali hatékonysaganak kérdései, Védelem

Online, 2014

2 A Gy6ér-Moson-Sopron Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgatojanak 16/2012. szamu Utasitésa a
Katasztrofavédelmi Mobil Labor miikddési rend;jérdl
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Eltéréen a polgari védelmi, illetve az Iparbiztonsag teriiletén hasznalhatdo dronoknak itt
nem a nagy teriileti lefedettség és a nagy repiilési id6 a lényeges szempont, hanem egy
lokalis teriilet minél gyorsabb felderitése.

Ezért javaslatom, hogy e feladatokra egy viszonylag kis koltségi VTOL-t lenne célszeri
alkalmazni.

Elképzelésem alapjan nem lenne célszeri KMSZ, KML-el egyiitt alkalmazni, mivel
rendszeresen létszamproblémaik vannak, a kiérkezés idoben hosszadalmas, ezért a
technoldgia hasznalata értelmét vesztené. Legcélszerlibb lenne a mindenkori I-es szerre

felmalhazni, ott pedig megfelelé személyt kiképezni. Ez tobb szempontbdl elonyds lenne:

o Az elsédlegesen kiérkezo egységek kozott lenne a dron technologia.

e A Karhelyparancsnok utkézben a kezeldt el tudna igazitani, hogy mire is van
sziiksége, mit szeretne latni.

e Az azonnali adatszolgaltatds jovoltabol a miiveletiranyitas real-time képet kaphatna
az esetrdl, és a tovabbi szerveknek ezt tovabbithatna (KMSZ, KML)

e Amint befejezddik a dronnal a felderités (max. 15perc) és tovabbiakban nincs erre

szlikség, a kezel6t a beavatkozo alloméany mellé lehet rendelni.

13. kép

b) Hatranyok, veszélyek, nem elhanyagolhato kériilmények:
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A dron technologia nagy ellensége az iddjaras, mely a repiilést teljesen ellehetetleniti, a
repiilési 1d6t lecsokkenti, a kapott kép, hang és vided anyagot értékelhetetlenné teszi.

A ,,pildtanak’’ tisztaban kell lenni a dron technikai hatdraival és a sajat képességeivel, ezek
alapjan kap egy realis képet a lehetdségekrol és ezt a karhelyparancsnokkal tudja kozolni.

Ezek alapjan nincsenek lehetetlen elvarasok és veszélyes mandverek.

Tovabbi problémat okozhat a veszélyes anyag fajtija, mely tipustdl fliggén berobbanhat,
ha gyujtoforras érheti, ezt a kezelének figyelembe kell venni, illetve mas anyagok
rongalhatjdk a dron egyes alkatrészeit. Tovabbi anyagok olyan sulyosan mérgezok
lehetnek, hogy a dronnal az eredeti leszallo teriiletre nem lehet visszatérni, mert fert6zné a
zo6nat, ezért elképzelhetd olyan is, hogy bent hagyjdk a veszélyes zonaban, ott elkiilonitik a
végén, és ha van, ra lehetdség a késébbieckben mentesitik, ha nem akkor, leselejtezik, és a
potlasarol gondoskodnak.

Végeredményben, ebben az esetben ez a technoldgia egy kiegészitd lehetdség, mely nem
potol semmilyen bevalt mddszert, csupan a latokoriinket tagitja. A késdbbiekben, ahogy
fejlédik a technika, lehet, hogy kivalt par dolgot, de a véleményem szerint csupéan erre

alapozni egyeldre nem szabad.

11.7.4.1.1. Erdotiizek, nagy kiterjedésu szabadtéri tiizek sordn valo haszndalata a dron

technologianak:

A magyarorszagi tlizolto1 beavatkozéasokat vizsgalva megallapithatd, hogy a pildta nélkiili
repiil eszkdzoket a szabadtéri tlizesetek felderitése soran jol alkalmazhatjuk, aminek két

16 esete lehet indokolt:

Nehezen atlathato karhely, melyet tovabbi 3 részre oszthatunk:
a) a tliz nagy kiterjedése miatt,
b) terepviszonyok (domb, hegy) miatt,

C) tereptargyak (erdd, bokrok, nadas, épiiletek) miatt nehezen atlathato karhely.
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Nehezen megkozelitheté karhely, ahol elsOsorban olyan szélsdséges terepviszonyok
hatraltathatjak a felderitést, mint példaul a meredek hegyoldal, vagy a homokos, lapos

tertiilet.

A helyszinre érkez0 tlizoltasvezetonek a felderités soran az aldbbiakat kell kiemelten
vizsgélnia:

e atliz kiterjedésének nagysagat,

e atliz altal veszélyeztetett lakott teriileteket,

e alakott teriiletekrdl az emberek kimenekitési lehetdségeit,

e aterjedés irdnyat,

e aveszélyeztetett teriilet allapotat, jellegét,

e a helyszinen meglévod lakott, vagy ipari objektumok helyzetét,

e atliz megallithatosdganak, koriilhatarolasanak zonait,

e avizellatas és megkdzelités utvonalat,

e az erddteriileten atvezetett villamos vezeték halozatot, annak veszélyeztetettségét,

e azuralkod6 széliranyt,

e a menekiilési és menekitési utvonalakat.
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14. kép

Ezeket az informacidkat a foldrdl csak korlatozottan vagy nagy iddveszteséggel tudja
beszerezni. A hatalyban 1év0 Tuzoltas-taktikai Szabdlyzat alapjan megfeleld
terepviszonyok esetén a helyszin felderitéséhez magasbol mentd gépjarmil is igénybe
vehetd. Amennyiben a terepviszonyok, vagy a tliz kiterjedése miatt a felderitést nem lehet
elvégezni, akkor lehetdség szerint 1égi felderitésre intézkedni kell.

Az jozanésszel belathatd, hogy a fenti informacidkat melyik esetben a legkdonnyebb
megszerezni: talajszinti, magaslati pontrol (tereptargy, emelékosar stb.) torténd vagy 1égi
felderités soran. Megallapithatd, hogy a fenti felderitési modok koziil taktikai szempontbol
a legkedvezdbb a légi felderités. Segitségével hatékonyan szervezhetd a tlizoltd erdk és

eszkdzok dsszevondsa, valamint a beavatkozas helyének optimalis megvalasztasa.®

A 1égi felvételek nagy eldnye, hogy nem szubjektivek, azonnal értékelhetok.

11.7.4.2. Eltiint személyek keresése

Az eltlint vagy bajba jutott személyek keresése sordn a tiizoltd erék mellett jellemzd a

segitd személyek (tarsszervek, specialis mentdk, onkéntes mentdcsapatok) nagy létszama.

0 pr. Balogh Imre emlékpalyazat: A dronok alkalmazasi lehet6ségei a tiizolt6i beavatkozasok soran
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Az 6 foldi munkajuk koordinalasa, segitése ¢és hatékonyabba tétele érdekében

alkalmazhatunk dronokat a kutatas soran.

A pilota nélkiili repiilok nagy része rendelkezik beépitett GPS helymeghatirozo
képességgel, ezen feliil a technika fejlodésével megjelentek az elére programozhatd
repiilési utvonalak, melyekkel konnyen lehet a felderitést hatékonyabba tenni. Ez altal
szektoronként tudja a neki kijelolt teriiletet pasztdzni. Gondoljunk csak bele, hogy amig
egy tobb hektaros teriiletet 10-15 személy akar egy oran at is vizsgalhat, addig a specialis
kameraval vagy szintetikus apertirdju radarral (SAR) felszerelt dron néhany perc alatt
végez. Ez utobbi eszkdz tobb ezer méter magassagbol, barmilyen iddjarasi koriilmények
kozott (felhdn keresztiil, éjszaka, kodben, esdben) fotografikus mindségli képet képes

tovabbi valos idGben.

Amennyiben a drén ratalalt az eltiint személyre, nagy ereji LED jelz6fény segitségével

tudja a foldi csapatokat itba igazitani.®!

A felderités kovetden a kép és vided anyagot tovabbitani lehet a tarsszerveknek, a helyi
szakembernek (erdész) és az eltlint személy meg taldlasa utdn a GPS koordinatajat vagy az
egységek szamdra elérhetdvé tenni, vagy a helyi szakemberek segitségével egy pontos

utvonalat atkiildeni a mentd egységeknek a hatékony pontos beavatkozés érdekében.

Tovabbiakban elképzelhetd lehetdség lenne, hogy a dron az eltlint személy kdzelébe leszall
¢és radid, vagy akar mobiltelefon segitségével eld kommunikaciét létrehozni a tovabbi
informacioszerzes miatt (sériilései, mennyire mobilis, egyéb nehezitd koriilmény, fan van,

beszorult valahova, kiszaradas veszélye.

Ilyen esetben a legcélszeriibb egy merevszarnyas dron lenne, mellyel nagy teriiletet
gyorsan at lehet vizsgélni, a repiilési ideje joval tobb, mint VTOL-ek esetében és igy a
keresési id0 a legjobban lecsokkenthetd lenne. Elmondhatd, hogy a beszerzések és
fejlesztések novelésével a VTOL ¢és a HTOL-ek kombinalt hasznalataval még
hatékonyabba lehetne tenni az ilyen jellegli karesetek felderitését és ebbdl fakaddan a

beavatkozast is.

A témaban emlitést érdemel még, a 2013-as ho helyzet, mely az informaciok
pontatlansaga, torzulasa miatt is nehezen megoldhat6 karesemény volt. A dronokat nem

feltétleniil lehetett volna bevetni, az iddjarasi viszonyok miatt, de mindenképp elemezni

31 Dr. Balogh Imre emlékpalyazat: A dronok alkalmazasi lehetéségei a tlizoltéi beavatkozasok sordn
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kell a helyzetet, hogy a késdbbiekben az ilyen jellegli eseményeknél legyenek mas opciok

is, a jol bevaltakon kiviil.

11.8. TV SZEMPONTOK:

Tlizoltasvezetdként egy-egy karesetnél a kelld erdk igénybevétele, a taktika megvalasztasa,
az eset elhuzodéasa, a specialis koriilmények felmérése szempontjabol a felderités
kiilonleges fontos. Lassuk be, hogy a jelenlegi felderités soran az informaciok rettentéen
sziikkek, mint idOben, mint pedig mennyiség tekintetében. Karhelyparancsnokként
meggy6zodésem, hogy az eddig megszokott felderitési modok mellett, nagy fokban
segithetné a karhelyszin atlatasat egy ilyen technologia. Ezzel azt szeretném hangsulyozni,
hogy az eddig bevalt felderitések, nem elhanyagolhatok és meg kell tenni, minden esetben,

de a dronok hasznélataval 1ényeges biztonsagosabb és gyorsabb lenne a felderités.

Hatranyként meg kell emlitenem, hogy az elsOdlegesen kiérkezd egységek fogjak
hasznalni a drént és ezért egy-két ember le lesz kotve a hasznalataval, de Gigy gondolom,

hogy nagy hasznat vessziik a géppel késziilt adatoknak.

Befejezo rész:

111.1. ERTEKEZES EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA

Az szakdolgozatomban minden témaban két kardinalis dolgot kiilonboztettem meg:

e A tervezési feladatokhoz sziikséges adatbegyiijtés sordn alkalmazhat6 drénokat,
melyek véleményem alapjan merevszarnyas gépek lennének a leghatékonyabbak. A
hosszan elnytlé karesemények folyamatos megfigyelése, helyzet értékelése,

azonnali adatszolgaltatas, illetve a feliigyeleti feladatok elvégzése.

e A rovidebb lokalizalt kareseményekrdl pontos adatszolgaltatds, a beavatkozd

allomany segitése, a kereset biztonsagosabb felszamolasa.
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Az els6 fejezetben az altalanos technikai lehetdségeket taglaltam. Elsdként a jogi hatteret
mutattam be, mely véleményem szerint [étfontossaghi az ellendrzott hasznalathoz.
Ertelmeztem a fogalmakat tagabb és sziikebb korben, mely a tisztanlatas elésegiti, és a
félreértést elkeriili. Bemutattam a technoldgia kozelmulti torténelmét és a fejlodését
nemzetkdzi €s Magyar viszonylatokban. Taglaltam eldz6kben a hatékonysagot részletezve

a technikai, személyi feltételek mellet.

Megvizsgaltam, hogy a beavatkozds megkezdésének késése tovabbi kockazati tényezoket
okoz, ami tovabbi egységek segitségének igénybevételét indukalja, a karérték indokolatlan
novekedését eredményezi és noveli az dllampolgarok potencidlis veszélyeztetettségét. Mas
értekezéseket  felhasznalva, valamint a karelharitas folyamatanak elemzésébdl
megallapitottam, hogy jelenlegi felderitéseknél célszeriibb, hatékonyabb, eredményesebb,

bar koltségekben nagyobb lehetdségek vannak.

Megallapitottam, hogy jelenleg a felderités tobbnyire gyalogosan, a teriilet kdrbejarasaval
torténik, illetve a mostani szerallomanyt alkalmazva az elhtizod6 informaciogytjtéssel

indokolatlan késést okozva a hatékony dontéshozatalban.

Bemutattam, hogy hosszan elhuz6d6 karfelszdmolasok ¢és helyreéllitasok soran hiteles
archivalhato anyagot lehet késziteni, mely a komplex vizsgalatok soran hasznos és a

késobbi fejlesztésekbe, tanulmanyokba felhasznalhato

Ravilagitottam, hogy Katasztrofahelyzetben a folyamatos informaciogylijtés €s ennek
értékelése a legijabb technolodgidval, célravezetd, mint az azonnali dontéshozatalban és az
informaci6é hiteles tovabbadasaban, mint a késébbiekben tavlati vizsgalatok, vagy

probléméak megvilagitasa soran.

111.2. AJANLASOK JAVASLATOK:

Javaslatom, hogy tovabbiakban lehetne elemezni a csarnok jellegii épiiletek esetében valo
alkalmazhatdsagat, illetve tomeges szerencsétlenségek korében. Ne essilink abba a hibéba,
hogy sajat lehetdségeinket lekorlatozzuk és csak egy-egy szakteriiletre hasznaljuk ezt a
gyorsan fejlddo technologiat. Legylink nyitottak és elemezziink minden olyan lehetdséget,
amelyben potencialt 1atunk. Ez lehet a jovo zéloga. Hasznaljuk fel a kdvetkezd generaciok

nyitottsagat az informatika felé és tamogassuk, mint eszk6zokkel, mint pedig képzésekkel.

54



111.3. HIPOTEZIS IGAZOLASA:

Hipotézisem megéllja a helyét a fent kifejtett kutatdsok szerint. Ha a Katasztrofavédelem
megfeleld anyagi, technikai és egyéb ellatast biztosit, akkor 1étrejohet egy olyan egység,
egységek melyek specifikusan, vagy massal Osszekapcsolva a dron technologiat
hasznaljak. A technologia késsz, és csak asszimilalnunk kell a sajat feladatainkba. Az
allitisomat igazolja, hogy az ipari felhaszndldsa nd ennek a technologidnak és mas

rendvédelmi szervek mar rendszeresitették a dron technologiat a szervezetiikbe.
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111.4. KEPI MELLEKLETEK:

1. kép: https://www.microdrones.com/ (Ejszakai felvétel specialis kameraval)

2. kép: https://www.microdrones.com/ (Kartasztrofavédelem jelenlegi dron tervrajza)

3. kép: https://www.microdrones.com/ (Katasztrofavédelem tulajdonaban 1év6 dron

kezelofeliilete)

4. kép: https://www.microdrones.com/ (Drénra applikalhatod gazérzékeld)

5. kép: https://www.microdrones.com/ (Drénra aplikalhat6 Laser Scanner)

6. kép: https://www.microdrones.com/ (Full HD-s integralhat6 kamera)

7. kép: https://www.microdrones.com/ (Elére megtervezett és maszkolt repiilési modell)

8. kép: Vasko Laszl6 (arvizvédelmi gyakorlat)

9. kép: https://www.microdrones.com/ (Drén egy atlagos tlizoltosagon)

10. kép: Moldovan Andras (Barcs és térsége romos épiiletek)

11. kép: https://www.microdrones.com/ (Kritikus infrastruktara felderitése)

12. kép: https://www.microdrones.com/ (Dron malhazasa fecskendén)

13. kép: https://www.microdrones.com/ (Veszélyes anyagok jelenlétében hasznalt dron)

14. kép: https://www.microdrones.com/ (Nagy kiterjedési tiiz esetén hasznalt dron)

15. kép: https://www.microdrones.com/ (Ttlizoltdsagon rendszeresitett dron)
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